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1 SISSEJUHATUS

Käesoleva töö eesmärgiks on hinnata Saku vallas Kirdalu külas Jaago kinnistule planeeritava 
gaasielektrijaama mürataset. Detailplaneeringu koostamise eesmärk on Saku valla Kirdalu küla Jaago 
(joonis 1) kinnistul ehitusõiguse määramine kuni 400 MW elektrilise võimsusega gaasielektrijaama 
püstitamiseks koos selle juurde kuuluvate hoonete, seadmete, rajatiste ja taristuga.

Planeeritav ala koosneb Jaago (71901:001:0855, maatulundusmaa 100%, pindala 93 865 m2) 
maaüksusest.

Planeeritav ala piirneb Aksli (71901:001:0954), Kivi-Masti (71814:001:0227), Mõisamaa 
(71801:001:2236), Silohoidla (71814:001:0216), Viimsi metskond 46 (71901:001:0127) ja Jaago 
akupank (71901:001:0856) maaüksustega.

Peamised müratundlikud piirkonnad on Kiisa aleviku ja Kurtna küla elamualad, mis asuvad 
planeeringuala vahetus läheduses.

Joonis 1. Kavandatava gaasielektrijaama asukoht

Käesolevas töös hinnatakse gaasielektrijaama müra, mis sisaldab müratasemete arvutuslikku 
hindamist lähtudes kavandatavatest müraallikatest ja ümbritseva keskkonna andmetest ning 
analüüsiga seotud asjakohastest ja kättesaadavatest kirjeldustest. Kavandatava gaasielektrijaama 
puhul on müraallikateks kas gaasimootorid või gaasiturbiinid ning väljuva gaasi väljalasketorustikud ja 
ventilatsioonisüsteemid (jahutusüsteemide osaks olevad ventilaatorid). Samuti on müraallikateks 
elektrijaamaga kaasnevad kavandatavad trafod.

Lisaks koostatakse ka mürahinnang koosmõjus piirkonnas olemasolevate ja ehitusjärgus olevate 
tööstusmüra allikatega (Kiisa avariielektrijaam, Kiisa alajaam, Jaago akusalvestusjaam). Hinnangute 
andmisel on lähtutud varasemalt teostatud töödest ning seadmete tehnilisetest spetsifikatsioonidest.
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Samuti hinnatakse Rail Baltica raudteeliiklusest tuleneva müra ja vibratsiooni mõju, tuginedes raudtee
vastava lõigu keskkonnamõju hindamisele ja selle lisadele.

Müra olukorra selgitamiseks arvutati käsitletava ala ja selle naabruses olevatele aladele tööstusest
tingitud müratasemed maapinna läheduses. Saadud tulemusi võrreldi keskkonnaministri 16. detsembri
2016. a määruse nr 71 „Välisõhus leviva müra normtasemed ja mürataseme mõõtmise, määramise ja
hindamise meetodid“ (30.06.2020. a redaktsioon) lisas 1 toodud nõuetega päevasele ja öisele
ajavahemikule.

2 LÄHTEKOHAD

2.1 Müra normtasemed

Välisõhus leviv müra on atmosfääriõhu kaitse seaduse tähenduses inimtegevusest põhjustatud ning
välisõhus leviv soovimatu või kahjulik heli, mille tekitavad paiksed või liikuvad allikad.

Välisõhus leviva müra normtasemed on:

• müra piirväärtus – suurim lubatud müratase, mille ületamine põhjustab olulist
keskkonnahäiringut ja mille ületamisel tuleb rakendada müra vähendamise abinõusid; 

• müra sihtväärtus – suurim lubatud müratase uute planeeringutega aladel.

Mürataseme mõõtmise, määramise ja hindamise meetodid on kehtestatud keskkonnaministri 16.
detsembri 2016. a määrusega nr 71 „Välisõhus leviva müra normtasemed ja mürataseme mõõtmise,
määramise ja hindamise meetodid“ (30.06.2020. a redaktsioon).

Müra normtaset võrreldakse müra hinnatud tasemega päevases ja öises ajavahemikus ja müra
hinnatud tase ei tohi ületada normtaset. Määratud ajavahemikud on:

 päev 07-23; 
 öö 23-07.
Päevane ajavahemik sisaldab õhtust ajavahemikku 19-23, millele rakendatakse müra hinnatud taseme
arvutamisel parandust +5 dB.

Atmosfääriõhu kaitse seaduse (vastu võetud 15.06.2016) § 57 kohaselt määratakse mürakategooriad
vastavalt üldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele.

Saku valla üldplaneeringu (kehtestatud Saku Vallavolikogu 20.04.2023. a otsusega nr 24) kohaselt
asub planeeringuala hajaasustusega alal, kuhu maakasutuse juhtotstarvet ei ole määratud.

Lähtudes atmosfääriõhu kaitse seadusest määratakse Saku valla üldplaneeringuga
müranormtasemete kategooriad vastavalt üldplaneeringu maakasutuse juhtotstarvetele järgmiselt:

- I kategooria – puhke- ja virgestuse maa-ala;

- II kategooria – pere- ja ridaelamu ning korterelamu maa-ala, ühiskondliku hoone (müratundlikud
ühiskondlikud hooned, nt haridus-, tervishoiu- ja hoolekandeasutused) maa-ala, rohealad (välja arvatud
rohealad, mis on planeeritud kaitsehaljastusena toimimaks puhvrina müra, visuaalsete ja mentaalsete
mõjude puhul);

- III kategooria – keskuse ala, segafunktsiooniga maa-ala (elamu- ja ärimaa segafunktsioon);

- IV kategooria – ühiskondliku hoone (müra suhtes vähem tundlikud hooned ehk bürood, ametiasutused
jne) maa-ala;
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- V kategooria – kaubandus-, teenindus- ja büroohoone ning tootmise ja logistikakeskuse maa-ala,
jäätmekäitluskohad (rakenduvad töötervishoiu ja tööohutuse nõuded; ei rakendu keskkonnaministri 
16.12.2016 määruse nr 71 nõuded, kuna neid ei loeta müratundlikeks aladeks);

- VI kategooria – liikluse maa-alad ja teed (ei rakendu keskkonnaministri 16.12.2016 määruse nr 71
nõuded, kuna neid ei loeta müratundlikeks aladeks).

Keskkonnaministri 16.12.2016 määrusega nr 71 „Välisõhus leviva müra normtasemed ja mürataseme
mõõtmise, määramise ja hindamise meetodid“ (30.06.2020. a redaktsioon) on määratud müra
normtasemed. Tabelis 1 on toodud tööstusmüra normtasemed.

Tabel 1. Tööstusmüra normtasemed

Müra kategooria  Aeg Müra piirväärtus, dB Müra sihtväärtus, dB

I kategooria -
virgestusrajatise maa-alad
ehk vaiksed alad

päev 55 45

öö 40 35

II kategooria -
haridusasutuste,
tervishoiu- ja
sotsiaalhoolekande-
asutuste ning elamu maa-
alad, rohealad

päev 60 50

öö 45 40

III kategooria - keskuse maa-
alad päev 65 55

IV kategooria - ühiskondlike
hoonete maa-alad öö 50 45

2.2 Vibratsiooni piirväärtused elamutes ja ühikasutusega hoonetes

Vibratsioonitasemeid reguleerib sotsiaalministri 06.10.2025. a määrus nr 54 „Vibratsiooni piirväärtused
elamutes ja ühiskasutusega hoonetes ning vibratsiooni hindamise kord”.

Määrusega kehtestatakse inimeste tervisekahjustuste ja häiringute vältimiseks üldvibratsiooni
piirväärtused elamutes ja ühiskasutusega hoonetes ning vibratsiooni hindamise kord. Seadmeid,
masinaid ja muid vibratsiooniallikaid tuleb paigaldada, hooldada ja kasutada sellisel viisil, et nende
tekitatud vibratsioon elamutes ja ühiskasutusega hoonetes ei ületa määrusega kehtestatud piirväärtusi.
Määruse nõudeid tuleb arvestada ehitusprojektide koostamisel.

Üldvibratsiooni tunnussuurus on summaarne korrigeeritud vibratsioonikiirenduse väärtus (αv) või selle
logaritmiline tase (Lαv) detsibellides. Vibratsiooni piirväärtused päevasel (07.00–23.00) ja öisel (23.00–
07.00) ajal on esitatud tabelis 2.

Tabel 2. Vibrokiirenduse piirväärtused Lav (dB), av (m/s2)

Päev (7-23) Öö (23-07)
av (m/s2) Lav (dB) av (m/s2) Lav (dB)

Elamute, ühiselamute ja hoolekande-
asutuste, koolieelsete lasteasutuste elu-,
rühma- ja magamistoad

0,00883 79 0,00631 76
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2.3 Vibratsiooni mõju hoone konstruktsioonidele

Eestis pole vibratsioonitasemete piirväärtused hoone konstruktsioonidele reguleeritud.
Vibratsioonikiiruse väärtuste ning nende normide hindamiseks soovitame kasutada Saksamaa
standardit DIN-4150-3:1999 „Structural vibration Part 3: Effects of vibration on structures“. Standard
annab suuniseid vibratsiooni mõju mõõtmiste teostamiseks ja hindamiseks hoone konstruktsioonidel
ning lubatud maksimaalsed vibratsiooniväärtused, mille järgimine ei põhjusta kahjustusi hoonetele.

Vajadus hinnata konstruktsioonide vibratsioonitundlikkust tekib enamasti alles siis, kui kahtlustatakse,
et vibratsioon on tekitanud hoonele kahjustusi või kui tekib oht, et vibratsioon võib põhjustada
kahjustusi.

Lubatud maksimaalsed vibratsioonitasemed vastavalt DIN 4150-3 järgi on toodud allpool.

2.3.1 Lühiajalise vibratsiooni mõju piirväärtused

Lühiajaliseks vibratsiooniks peetakse vibratsiooni, mis ei teki nii tihti, et kahjustada hoonet ja mis ei
pane hoone konstruktsioone resoneerima.

Vibratsiooni mõju hoonele hinnatakse vastavalt piirväärtustele. Väärtuste ületamine ei tähenda kohest
kahju hoone konstruktsioonidele, kuid vibratsiooni tekke põhjust tuleks edasiselt uurida.

Tabelis 3 on välja toodud lühiajalise vibratsiooni soovituslikud piirväärtused.

Tabel 3. Lühiajalise vibratsiooni soovituslikud piirväärtused

Hoonetüüp

Soovituslikud vi (mm/s) väärtused

Vibratsioon vundamendil Vibratsioon kõrgeimal
korrusel

1 – 10 Hz 10 – 50 Hz 50 – 100 Hz Kõik sagedused

Avalikud hooned, tööstushooned 20 20 – 40 40 – 50 * 40

Eluhooned 5 5 – 15 15 – 20 * 15

Vibratsioonile tundlikud hooned, nt
kaitse all olevad ehitised 3 3 - 8 8 – 10 * 8

* Väärtuseid võib lugeda minimaalseteks väärtusteks sagedustel üle 100 Hz.

2.3.2 Pikaajalise vibratsiooni mõju piirväärtused

Pikaajaliseks vibratsiooniks peetakse vibratsiooni, mis tekitab kahju hoone konstruktsioonidele. Tabelis
4 on välja toodud pikaajalise vibratsiooni soovituslikud piirväärtused.

Tabel 4. Pikaajalise vibratsiooni soovituslikud piirväärtused

Hoonetüüp Soovituslikud vi (mm/s) väärtused kõrgeimal korrusel kõikidel
sagedustel

Avalikud hooned, tööstushooned 10

Eluhooned 5
Vibratsioonile tundlikud hooned, nt
kaitse all olevad ehitised 2.5
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3 KESKKONNAMÜRATASEMETE HINDAMINE

Tööstusmüra alla kuuluvad paiksed müraallikad sh elektrituulikud ja sadamad, mille näol on tegemist
komplekssete müraallikate kombinatsioonidega.

Müraallikad modelleeritakse kui ekvivalentsed punktallikad, lõpliku pikkusega joonallikad või
pindallikad. Müraallikate müraemissioonid sisestatakse mudelisse helirõhutasemetena oktaavribades.

3.1.1 Kavandatava Saku gaasielektrijaama müraolukord

Gaasielektrijaam on võimalik rajada nii gaasimootoritega kui ka kasutades gaasiturbiine.
Gaasimootorite ja gaasiturbiinide puhul asuvad mitmed müraallikaid hoonete sees. Detailplaneering ei
määra hoonete konstruktsioonilisi lahendusi. Hoone välisseinakonstruktsiooniks on müra hindamisel
eeldatud 24 cm täisvalatud õõnesplokk koos 20 cm soojustusega, mille arvutuslik heliisolatsioon on
INSUL tarkvaraga teostatud arvutuste põhjal Rw = 66 dB. Lähtutud on arendaja poolt kirjeldatud
võimalikust lahendusest. Selline konstruktsioon on ka heliisolatsiooni vaatest piisav arvestades
arvutuste teostamisel kasutatud seadmete tehniliste andmetega.

Turbiini töö käigus tekkiv müra pärineb peamiselt gaasi kiirest liikumisest läbi labade. Lisaks tekitavad
õhku etteandvad kompressorid müra. Põlemisprotsess ise on suhteliselt vaikne, kuid gaaside
paisumine ja kiire liikumine võivad samuti olulisel määral heli tekitada. Gaaside kiire liikumine ning
nende kokkupuude summutite ja torustikuga põhjustab märkimisväärset müra. Tekkinud müra kandub
korstna avause kaudu ümbritsevasse keskkonda. Oluliseks müraallikaks on nii gaasimootorite kui ka
gaasiturbiinide korral gaasielektrijaama korstnad. Õhusaaste arvutuste tulemustest lähtuvalt arvestati
gaasimootorite korral korstna kõrguseks 40 m ja gaasiturbiinide korral 20 m. Müra tekitavad ka
jahutussüsteemide ventilaatorid ning transformaatorite töö. Mürataset on võimalik vähendada valides
vaiksem tehnoloogia või vaiksemad seadmed, võimalusel rakendades mürasummuteid, seadmete
sobivat paigutust ning kaitsebarjääride rakendamist.

Gaasielektrijaama planeeritavate müraallikate modelleerimisel lähtuti detailplaneeringu koostamise
aluseks olevatest eskiisjoonistest (Terranaut OÜ, 2025a; Terranaut OÜ, 2025b) ja arendaja poolsest
infost, võimalike seadmete tehnilisest dokumentatsioonist ning õhusaaste arvutustest lähtuvatest
suunistest korstna kõrguse osas. Gaasimootorite korral on lähtutud Caterpillar Energy Solutions GmbH
(CAT) gaasimootoriga elektrijaama ülesehitusest ja generaatori mudelist CG260-16. Gaasiturbiinide
korral on lähtutud Siemens Energy gaasiturbiinist SGT-800.

Tabelis 5 ja 6 on esitatud modelleerimisel arvestatud kavandatava gaasielektrijaama müraallikate
müratasemed ja muud parameetrid. Müra modelleerimisel arvestati ka planeeringualale kuni kolme
330/33 kV trafoga alajaama rajamisega.

Tabel 5. Kavandatava Saku gaasielektrijaama müraallikate andmed gaasimootorite korral

Müraallikate informatsioon Helivõimsustase LwA

Hoone seinad ja katus arvestades seina ja katuse konstruktsiooniga
Rw=66 dB

Pindallikad hoone seintel ja katusel (hoonete mõõtmed eskiisi joonise
järgi ja kõrgus 15 m)

49 dB  (12 seadmega hoonel)

48 dB (6 seadmega hoonel)

Heitgaaside väljalaske müra (exhaust noise) arvestades võimaliku
summutusega kuni 60 dB

Iga gaasimootori kohta üks punktallikas korstna otsas (korstna
kõrgus + 3 m)

77 dB
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Ventilaator (radiator)

Iga gaasimootori kohta üks joonallikas hoone katusel (kõrgus 3 m
hoone katusest)

90 dB

Õhuvõtt (air inlet duct) 90 dB

Õhuvõtt (air inlet duct) arvestades võimaliku summutusega 40 dB

Iga gaasimootori kohta üks punktallikas hoone kirdepoolsel küljel ja
üks punktallikas hoone edelapoolsel küljel (kõrgus 3 m)

50 dB

Alajaam (3 trafot)

Iga trafo kohta üks joonallikas (kõrgus 5 m)

3 x 92 dB

Tabel 6. Kavandatava Saku gaasielektrijaama müraallikate andmed gaasiturbiinide korral

Müraallikate informatsioon Helivõimsustase LwA

Hoone seinad ja katus arvestades seina ja katuse konstruktsiooniga
Rw=66 dB

<40 dB

Heitgaaside väljalaske müra summutiga (stack outlet)

Iga gaasiturbiini kohta üks punktallikas korstna otsas (korstna
kõrgus + 3 m)

107 dB

Jahutusseade (lub oil cooler)

Iga gaasiturbiini kohta kaks joonallikat hoone katusel (kõrgus 3,5 m
hoone katusest)

93 dB

Ventilatsiooni õhuvõtt (ventilation inlet)

Iga gaasiturbiini kohta üks punktallikas hoone katusel (kõrgus 2,5 m
hoone katusest)

93 dB

Ventilatsiooni väljalase (ventilation outlet)

Iga gaasiturbiini kohta üks punktallikas hoone katusel (kõrgus 2,5 m
hoone katusest)

90 dB

Ventilatsiooni väljalaske ventilaator (ventilation outlet fan)

Iga gaasiturbiini kohta üks joonallikas hoone katusel (kõrgus 2,5 m
hoone katusest)

101 dB

Õhuvõttu filterseade (air intake filter house)

Iga gaasiturbiini kohta üks punktallikas hoone katusel (kõrgus 5 m
katusest)

105 dB

Korstna ja turbiini ühendus (exhaust bellow and duct)

Iga gaasiturbiini kohta üks joonallikas hoone ja korstna vahel (kõrgus
2,5 m)

100 dB

Alajaam (3 trafot)

Iga trafo kohta üks joonallikas (kõrgus 5 m)

3 x 92 dB
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Müra modelleerimise tulemuste tõlgendamisel tuleb arvestada, et gaasimootorite ja gaasiturbiinide
lähteandmete detailsusaste oli erinev. Gaasiturbiinide tehnilises dokumentatsioonis oli esitatud
süsteemi erinevate müraallikate müraspektrid, kuid gaasimootorite puhul olid andmed üldisemad ning
andmete puudumisel kasutati ka analoogsete seadmete kohta teadaolevat infot.

Suurim erinevus puudutas heitgaaside summutamist. Gaasimootorite dokumentatsioon kinnitab
võimalust vähendada mürataset kuni 60 dB. Gaasiturbiinide tehnilises dokumentatsioonis ei olnud
kirjeldatud, milline müra summutus on võimalik seadme puhul saavutada, kuid näitena on esitatud
heitgaaside väljalaske müraandmed summutile, mis vähendab mürataset 33 dB võrra.

3.1.2 Kiisa avariireservelektrijaamad ja Kiisa alajaam

Kiisa avariireservelektrijaamad (AREJ I ja AREJ II) on mõeldud Eesti elektrisüsteemi varustuskindluse
tagamiseks avariiolukordades. Need ei osale igapäevasel elektriturul, kuid on pidevas valmisolekus
saavutama täisvõimsuse vähem kui 10 minutiga. Mürahinnangu koostamise raames Elering AS-iga
täpsustatud andmete kohaselt käivituvad jaamad keskmiselt üks kord ööpäevas ning töötavad korraga
ligikaudu 35 minutit. Koosmõju hindamisel on lähtutud varasemalt teostatud mürauuringutest:

 Akukon 114081-1.1 Tagamaa DP keskkonnamüra hinnang, Akukon Oy Eesti filiaal 10.2011;

 Akukon 114081-2 Kiisa alajaama mürauuring, Akukon Oy Eesti filiaal 10.2011.

2011. a uuringute korral arvutusmudelisse sisestati Akukon Oy Eesti filiaali poolt mõõdetud Kiisa
alajaama trafode müratasemed ja Kiisa avariielektrijaama müraallikate müraemissiooni andmed
(Wärtsilä Finlande OY).

Arvutuste tulemustest selgus, et lähima eluhoone juurde ulatuvad Kiisa alajaama ja avariielektrijaama
24h tsüklilise tööperioodi täisvõimsusel (250 MW) töötamise jooksul päevasel ajal 40–44 dB
müraindikaatori Ld ja öisel ajal 35–44 dB Ln samatugevustsoonid. Elamute juures saadi järgmised
tulemused:

• Männimetsa tn 2 – Ld=41 dB ja Ln=39 dB;

• Kõrgevälja mü – Ld=43 dB ja Ln=41 dB;

• Kivimaa mü – Ld=42 dB ja Ln=40 dB.

Arvutuste tulemustest selgus, et Männimetsa tn 2 ja Kõrgevälja mü-stel domineerib peamiselt Kiisa
alajaama seadmetest tulenev müra. See on tingitud asjaolust, et Kiisa alajaama seadmed töötavad
24h/ööpäevas ning Männimetsa tn 2 ja Kõrgevälja mü asukohast Kiisa alajaama suhtes. Kivimaa mü-l
domineerib Kiisa avariielektrijaama seadmetest ja tootmisprotsessidest tulev müra.

2020-2021. a toimus Kiisa alajaama ümberehitus, mille käigus paigaldati alajaama territooriumile
täiendavalt sünkroonkompensaatorid . Mudelisse lisati sünkroonkompensaatorite müraallikad vastavalt
allpool väljatoodud mürauuringu andmetele:

 Audible Noise Study, Acceptance Test, Synchronous Condenser (SCP) for 330 kV Kiisa, Elering
SA, Estonia, Dipl.-Ing. Johannes Dewald, 16.09.2024.

Arvutustulemuste alusel on sünkroonkompensaatorite töötamisel halvima stsenaariumi korral müratase
Kõrgevälja mü 28 dB(A) ja Männimetsa tn 2 kinnistul 33,5 dB(A). Lisaks teostati viidatud töö raames
sünkroonkompensaatorite ja Kiisa alajaama seadmete tekitatud mürataseme mõõtmised.
Mõõtmistulemused näitasid, et Kõrgeväljal mü-l oli 36,5 – 38,0 dB(A) ja Männimetsa tn 2 kinnistul 38,5
dB(A) suurune müratase.

Lisaks eelnevale on teada, et Kajaja Acoustics OÜ poolt on Kiisa avariielektrijaama piiril ja  piirist u 500
m kirde suunas teostatud helirõhutasemete mõõtmised 14.08.2025. Mõõdeti müratasemeid jaama



251478-1 Jaago maaüksuse gaasielektrijaam – mürauuring 11(22)

täisvõimsusel töötamisel ja tüüpilisel koormusel (50 MW). Mõõtmiste alusel helirõhutasemed jaama
täisvõimsusel töötamisel jäid territooriumi piiril vahemikku 55-65 dB ja 500 m kaugusel 46 dB. Tüüpilise
50 MW võimsuse korral jäid helirõhutasemed vahemikku 46-62 dB ja 500 m kaugusel 41 dB.

3.1.3 Jaago akusalvestusjaam

Käesolevas töös käsitletakse  Jaago akusalvestusjaama ja selle osaks alajaama seadmete tekitatud
müra. Ehitusjärgus olev salvestusjaam asub Saku vallas, kavandatavast Saku gaasielektrijaamast
põhja suunas. Müraanalüüsis on arvestatud salvestusjaama alajaama trafodest (2 tk) ja
akukonteineritest tuleneva müraga, mille info on saadud salvestusjaama arendajalt. Akupargi müra
leviku arvutustes on akukonteinerid modelleeritud risttahukatena, mille müratase ei ole igas suunas
ühtlane. Lähtudes seadmete tehnilisest ülesehitusest (jahutusventilaatorite ja inverterite paiknemine),
jaguneb müratase külgede kaupa erinevalt.

Müraallikad:

 ASTOR  115 MVA  võimsusega jõutrafo tootja poolt garanteeritud helirõhutase 1 meetri kaugusel
on nii ONAN kui ka ONAF režiimis 75 dB, LpA Guarantee = 75 dB (@1mONAN/ONAF, sound
pressure level);

 Akupargi seadmete tehnilise spetsifikatsiooni kohaselt on suurima müratasemega konteineri
jahutusseadmete poolne 4. külg Lw = 85,6 dB, ülejäänud külgede helivõimsustase jääb vahemikku
Lw = 63,2–68,6 dB.

3.1.4 Rail Baltic

Saku gaasielektrijaama planeeringualast ida suunas jääb ehitusjärgus Rail Balticu raudtee trass.
Üldjuhul ei vaadelda liiklusmüra ja tööstusmüra mürahinnangutes koosmõjuna, kuna mõlemale
müraliigile kehtivad erinevad müranormid. Käesolevas töös hinnatakse siiski ülevaatlikult uuritavate
tööstusobjektide (Saku gaasielektrijaama, Jaago akupanga, Kiisa AREJ ja Kiisa alajaama) ning
perspektiivse Rail Baltic raudteetrassi müra koosmõju. Raudteemüra ja vibratsiooni hindamise aluseks
on võetud Rail Baltic raudteetrassi lõigu „Kangru-Harju ja Rapla maakonna piir“ ehitusprojekti
keskkonnamüra hinnang (Kajaja Acoustics OÜ, töö nr 19036-02, 2022).

Hinnatavate tööstusobjektide tekitatav müra on stabiilne ja ajas vähemuutuv, moodustades ühtlase
fooni. Modelleerimistulemused näitavad, et Kurtna tee kooli ja elamualade piirkonnas, kus avaldub
koosmõju perspektiivse raudteemüraga, jääb Saku gaasielektrijaama gaasimootoritega lahenduse
müratase vahemikku 44–46 dB päeval ja 42–44 dB öösel.

Rail Balticu raudteemüra ei ole pidev, vaid esineb üksikute mürasündmustena rongi möödasõidu ajal.
Ajavahemikel, mil ronge ei liigu, raudteest tingitud müra puudub. Rail Balticu mürakaardid näitavad, et
antud lõigul on rakendatud müraleevendusmeetmeid (müratõkkeid), mistõttu jäävad raudteeliiklusest
tingitud müratasemed elamualadel valdavalt vahemikku, mis vastab kehtestatud sihtväärtustele.

Vastavalt Rail Balticu mürakaartidele (mürakaardid 1-7_1 ja 1-7_2) on hinnatud müraolukord koos
leevendusmeetmetega lähimate müratundlike hoonete juures (Kurtna tee 50 – Kurtna kool, Kurtna tee
42, 44, 46, 48) päeval Ld = 40–56 dB ja öösel Ln = 40–52 dB. Joonistel 2 ja 3 on esitatud Rail Balticu
raudteetrassi keskkonnamüra hinnangu (Kajaja Acoustics OÜ, töö nr 19036-02, 2022) mürakaardid
Tagadi-Kurtna piirkonnas.
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Joonis 2. mürakaart 1-7_1, Tagadi-Kurtna, Ld [dB] M1:7500.

Joonis 3. mürakaart 1-7_2, Tagadi-Kurtna, Ln [dB] M1:7500.
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Müratasemete logaritmilisest liitumisest tulenevalt on madalama tasemega tööstusmüra (~44–46 dB)
mõju rongi möödasõidul marginaalne ja peamiseks müraallikaks on neil hetkedel raudteeliiklus.
Ajavahemikel, mil rongiliiklus puudub, määrab mürataseme tööstusmüra koos kohaliku fooniga, jäädes
kehtestatud piirväärtustest madalamale.

Raudteeliiklusest tuleneva vibratsiooni tekke ning edasikandumise mehhanismi on selgitatud
riigihalduse ministri poolt 13.02.2018 kehtestatud Harju maakonnaplaneeringu „Rail Baltic raudtee
trassi koridori asukoha määramine“ KSH aruande lisas V – „Müra ja vibratsiooni hindamine“ järgmiselt:

„Raudteeliiklusest põhjustatud vibratsiooni tekkemehhanism on järgmine: liikuva rongi massist tingitud
vibratsioon kandub edasi ratastele, rattad kannavad vibratsioonienergia edasi rööpale ning liipritele,
raudtee alune täitematerjal ehk ballast summutab vibratsiooni edasist levikut, kuid mingi osa kandub
siiski edasi maapinnale. Vibratsioon võib pinnase kaudu levida hooneteni ning kandudes edasi hoone
konstruktsioonidesse võib põhjustada hoone struktuuride (aknad, põrand, seinad) vibreerimist ning
kahjustusi. Vibratsioonist tingitud akende värisemine võib omakorda põhjustada lokaalset müra teket
ning sellega kaasnevat lisahäiringut.

Lisaks maapinna kaudu levivale ning vundamendi kaudu hoonele üle kanduvale vibratsioonile võib
kergema konstruktsiooniga struktuuride (eelkõige aknad) vibreerimist põhjustada ka intensiivne müra
(helilainete poolt avaldatav rõhk). Üldiselt on inimesed enam häiritud just juhtudel, kus samaaegselt
esinevad nii mürahäiring kui ka tajutav vibratsioon.“

Põhiprojektis on tehtud erinevaid vibratsiooni uuringuid sh mõõtmisi ning nende tulemusena on jõutud
järeldusele, et vibratsiooni normtasemete tagamiseks raudtee projekteerimisel täiendavaid vibratsiooni
leevendavaid meetmeid ei ole vaja rakendada.

4 MAASTIKUMUDEL JA TARKVARA

Müra tasemete arvutamisel ja mürakaardi koostamisel kasutati arvutiprogrammi Datakustik
Cadna/2025, mille tarbeks tehti maa-alast kolmemõõtmeline akustiline maastikumudel. Käesolevas
uuringus kasutatakse rahvusvahelist üldist keskkonnamüra arvutusmeetodit ISO 9613-2 „Acoustics –
Abatement of sound propagation outdoors, Part 2: General method of calculation”. Arvutused teostati
päevase (07–23), sisaldades ka õhtust ajavahemiku (19–23) ja öise ajavahemiku jaoks.

Arvutused teostati kolmemõõtmelises akustilises mudelis (joonis 4 ja 5), mis sisaldas maastikku,
olemasolevaid tänavaid, hooneid ja muid müra neelavaid või peegeldavaid rajatisi. Mudeli lähteandmed
(maapinna kõrgused, hoonete korruselisus, seadmete asukoht) saadi maa-ameti avaandmetest ja
esitatud joonistelt.

Hoonete jagunemine kasutusotstarbe alusel oli järgmine:

 elu-ühiskondlik hoone (kaartidel halli värviga);

 kõrval-, tootmishoone (kaartidel sinise värviga).

Kõikidele hoonetele määrati välispiirde helineeldekoefitsiendiks 0,21, mis vastab struktuurse pinnaga
fassaadile.

Maapinna helineeldekoefitsient on määratud vastavalt pinnakattele.

Tähtsamad arvutuste teostamise seaded olid järgmised:

• arvutusruudustiku samm mürakaartidel on 15 x 15 m;

• müratasemete arvutus teostati 2 m kõrgusel;

• müravahemikud kaartidel on esitatud 5 dB kaupa;
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• peegelduste arv 2.

Joonis 4. Maastikumudel (gaasimootoritega lahendus)

Joonis 5. Maastikumudel (gaasiturbiinidega lahendus)

5 TULEMUSED

Mürauuringu arvutussuurustena kasutati päevase (7–23) ajavahemiku hinnatud müratasemeid Ld ja 
öise (23–7) ajavahemiku hinnatud müratasemeid Ln. Päevane ajavahemik sisaldab õhtust 
ajavahemikku 19–23, millele rakendatakse müra hinnatud taseme arvutamisel parandust +5 dB.  

Arvutustes kasutatud seadmete helivõimsustasemed põhinevad tellija poolt esitatud andmetel. 
Arvutuste teostamisel on arvestatud tehnoseadmete ööpäevaringse täisvõimsusel töötamisega, mis 
iseloomustab halvimat võimalikku tööstusmüra olukorda. Kuna gaasielektrijaam töötab 
ööpäevaringselt, siis müraolukorra hindamisel on määravaks eelkõige vastavus öistele müra 
normtasemetele. 

Koosmõju kaartidel on arvestatud kavandatava Saku gaasielektrijaama, Jaago akupanga, Kiisa 
avariireservelektrijaama (AREJ) ja Kiisa alajaama müratasemeid. Mürakaardid kirjeldavad teoreetilist 
halvimat võimalikku tööstusmüra olukorda, kus eeldatakse, et kõik tööstusmüra objektid töötavad 
samaaegselt ja ööpäevaringselt täisvõimsusel. Selline lähenemine ülehindab tegelikku igapäevast 
müraolukorda, kuna suure tõenäosusega selline koosmõju samaaegselt ei realiseeru, sest Kiisa AREJ 
käivitub vaid elektrivõrgu avariiolukordades ega tööta tavaolukorras pidevalt. Kehtiva 
keskkonnakompleksloaga on Kiisa AREJ  tööaeg piiratud 499 tunnile aastas ja Eleringi andmetel on 
tüüpiline käivitus lühiajaline (ca 30 min) ning osalise koormusega (tavaliselt 50 MW). Kavandatava Saku 
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gaasielektrijaama puhul on arvestatud pidevat töötamist, kuigi arendaja prognoosi kohaselt on jaama
maksimaalne tööaeg ca 4300 tundi aastas. Kuna Kiisa AREJ tuleviku osas puudub selgus ja selle
tööaeg võib perspektiivis suureneda, siis on konservatiivselt hinnatud ka jaama võimalikku pidevat
töötamist. Arvestades Kiisa AREJ tegelikku töökoormust (lühiajalised käivitused) ja seda, et kavandatav
Saku gaasielektrijaama prognoositav tööaeg 4300 tundi aastas, siis on pikaajaline hinnatud päevane
ja öine müratase piirkonnas madalam.

Mürakaardistamise arvutustulemusena koostati järgnevad mürakaardid erinevate olukordade kohta:

Saku gaasielektrijaama (gaasimootorid ja gaasiturbiinid) müratasemed:

 Lisa A1 kirjeldab gaasimootoritega lahenduse päevast mürataset Ld (7–23);

 Lisa A2 kirjeldab gaasimootoritega lahenduse öist mürataset Ln (23–7);

 Lisa B1 kirjeldab gaasiturbiinidega lahenduse päevast mürataset Ld (7–23);

 Lisa B2 kirjeldab gaasiturbiinidega lahenduse öist mürataset Ln (23–7).

Tabelis 7 on toodud Saku gaasielektrijaama gaasimootoritega ja gaasiturbiinidega lahenduste
müraolukord eluhoonete välispiiretel.

Tabel 7. Müratasemed eluhoonete välispiiretel

Gaasimootoritega lahendus Gaasiturbiinidega lahendus

Aadress Päev, Ld (dBA) Öö, Ln (dBA) Päev, Ld (dBA) Öö, Ln (dBA)
Aasu tee 1 46 44 55 53
Kurtna tee 50 46 44 55 53
Kurtna tee 28 46 44 54 52
Kurtna tee 36 43 41 53 52
Aasu tee 3 44 42 53 51
Kurtna tee 48 44 43 53 51
Kõrgevälja 46 44 53 51
Kurtna tee 42 43 41 53 51
Aasu tee 4 44 43 53 51
Kurtna tee 46 44 42 53 51
Aasu tee 10 43 41 53 51
Kurtna tee 40 43 41 52 51
Kurtna tee 44 43 41 52 51
Kurtna tee 38 42 40 52 51
Väike-Kõrgemaa 45 43 52 50
Kurtna tee 31 43 42 52 50
Aasu tee 6 43 41 52 50
Kurtna tee 24 43 41 52 50
Aasu tee 7 43 41 52 50
Kõrve tn 2 42 41 51 50
Kurtna tee 24/1 43 41 51 49
Kurtna tee 30 42 40 51 49
Kõrve tn 6 42 40 51 49
Veere 42 40 51 49
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Aasu tee 8 42 40 51 49
Piiri tn 13 42 40 50 48
Kõrve tn 8 41 39 50 48
Kõrve tn 4 41 39 49 47
Kuuse tn 8 40 38 48 46
Männimetsa tn 2 39 37 47 45
Salumetsa 39 37 46 45
Männimetsa tn 4 38 36 46 44
Rajametsa 34 32 42 41
Kivimaa 34 32 42 40

Gaasimootoritega lahenduse korral ulatuvad Saku gaasielektrijaama müratasemed eluhoonete
välispiiretel päevasel ajal kuni 46 dB ja öisel ajal kuni 44 dB.

Gaasiturbiinidega lahenduse korral ulatuvad müratasemed eluhoonete välispiiretel päevasel ajal kuni
55 dB ja öisel ajal kuni 53 dB.

II kategooria tööstusmüra piirväärtus on gaasimootoritega lahenduse puhul täidetud päevasel (60 dB)
ja öisel (45 dB) ajavahemikul. Gaasiturbiinidega lahenduse puhul on päevane piirväärtus täidetud, kuid
öisel ajavahemikul ei ole II kategooria tööstusmüra piirväärtus täidetud (ületamine kuni 8 dB).

Saku gaasielektrijaama (gaasimootorid ja gaasiturbiinid) müratasemed, Jaago akupanga, Kiisa
AREJ ja Kiisa alajaama müra koosmõju:

 Lisa A3 kirjeldab gaasimootoritega lahenduse, Jaago akupanga, Kiisa AREJ ja Kiisa alajaama müra
koosmõju päevast mürataset Ld (7–23);

 Lisa A4 kirjeldab gaasimootoritega lahenduse, Jaago akupanga, Kiisa AREJ ja Kiisa alajaama müra
koosmõju öist mürataset Ln (23–7);

 Lisa B3 kirjeldab gaasiturbiinidega lahenduse, Jaago akupanga, Kiisa AREJ ja Kiisa alajaama müra
koosmõju päevast mürataset Ld (7–23);

 Lisa B4 kirjeldab gaasiturbiinidega lahenduse, Jaago akupanga, Kiisa AREJ ja Kiisa alajaama müra
koosmõju öist mürataset Ln (23–7).

Tabelis 8 on toodud  Saku gaasielektrijaama (gaasimootorid ja gaasiturbiinid) müratasemed, Jaago
akupanga, Kiisa AREJ ja Kiisa alajaama müra koosmõju eluhoonete välispiiretel.

Tabel 8. Müraallikate koosmõju eluhoonete välispiiretel

Gaasimootoritega lahendus Gaasiturbiinidega lahendus
Aadress Päev, Ld (dBA) Öö, Ln (dBA) Päev, Ld (dBA) Öö, Ln (dBA)
Aasu tee 1 47 45 55 53
Kurtna tee 50 45 43 55 53
Kurtna tee 28 47 45 54 52
Kõrgevälja 48 46 54 52
Väike-Kõrgemaa 50 48 54 52
Kurtna tee 36 42 40 54 52
Aasu tee 3 45 43 53 51
Aasu tee 4 46 44 53 51
Aasu tee 10 43 42 53 51
Kurtna tee 38 43 41 53 51
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Kurtna tee 40 43 42 53 51
Kurtna tee 42 44 42 53 51
Kurtna tee 44 44 42 53 51
Kurtna tee 46 45 43 53 51
Kurtna tee 48 45 43 53 51
Aasu tee 6 44 42 52 50
Aasu tee 7 44 42 52 50
Kõrve tn 2 43 41 52 50
Kurtna tee 24 44 42 52 50
Kurtna tee 31 44 42 52 50
Aasu tee 8 43 42 51 49
Kõrve tn 6 42 40 51 49
Kurtna tee 24/1 43 41 51 50
Kurtna tee 30 43 41 51 49
Piiri tn 13 44 42 51 49
Veere 43 41 51 49
Kõrve tn 8 42 40 50 48
Kõrve tn 4 42 40 49 47
Kuuse tn 8 45 43 49 47
Männimetsa tn 2 46 44 49 47
Salumetsa 46 44 49 47
Männimetsa tn 4 45 43 48 46
Kivimaa 44 42 46 44
Rajametsa 44 42 46 44

Gaasimootoritega lahenduse puhul ulatuvad koosmõju müratasemed eluhoonete välispiiretel päevasel
ajal kuni 50 dB ja öisel ajal kuni 48 dB.

Gaasiturbiinidega lahenduse puhul ulatuvad koosmõju müratasemed eluhoonete välispiiretel päevasel
ajal kuni 55 dB ja öisel ajal kuni 53 dB.

II kategooria tööstusmüra piirväärtus on päevasel ajal (60 dB) täidetud mõlema lahenduse puhul.
Arvutuslikult esineb öisel ajal II kategooria tööstusmüra piirväärtuse (45 dB) teoreetiline ületamine
(mootorite puhul 1–3 dB, turbiinide puhul arvutuslikult kuni 8 dB), kuid see tuleneb mudeli
konservatiivsetest eeldustest.

Koosmõju hinnangus on lähtutud teoreetilisest halvimast stsenaariumist, kus Saku gaasielektrijaam ja
Kiisa AREJ töötavad samaaegselt ööpäevaringselt ning täisvõimsusel. Tegelikkuses käivitub Kiisa
AREJ vaid erandjuhtudel ja lühiajaliselt (tüüpiliselt 30 minutiks, luba piirab tööaega 499 tunniga aastas)
ning töötab harva täisvõimsusel (tüüpiline koormus on 50 MW, hinnangus arvestati 250 MW). Lisaks
pärinevad mudelis kasutatud Kiisa AREJ müraandmed 2011. aasta uuringutest ja sisaldavad
müraallikate helivõimsustasemete konservatiivseid hinnanguid. Ka kavandatava Saku
gaasielektrijaama puhul on eeldatud pidevat töötamist, kuigi arendaja hinnangul on jaama prognoositav
aastane maksimaalne tööaeg 4300 tundi. Eeltoodu põhjal on tegemist teoreetilise halvima võimaliku
tööstusmüra olukorraga. Kuna piirkonna käitiste iseloomust tulenevalt esineb sellist koosmõju vaid
lühiaegselt, on tegelik pikaajaline müratase (nii päeval kui öösel) hinnatust madalam.
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Eleringi andmetel on nad uuendamas Kiisa AREJ mürahinnangut täpsustades mitmete müraallikate
parameetreid ja helirõhutasemeid kohtmõõtmistega. Antud hinnangu valmimisel tuleb seda arvestada
Saku gaasielektrijaama edasisel projekteerimisel nii koosmõju kui müraallikate projekteerimise vaates.

Gaasimootoritega variandi puhul on võimalik müratasemeid eluhoonete juures vähendada, kui väliste
tehnoseadmete valikul eelistada madalama helivõimsustasemega (LwA) lahendusi.
Leevendusmeetmetega müraolukorra hindamiseks on mudelis vähendatud katuse ventilaatorite
helivõimsustasemeid. Tegu on hooneväliste seadmetega, mille helivõimsustaseme vähendamine aitaks
oluliselt vähendada tekkivaid müratasemeid. Lisaks on antud juhul asjakohasteks ja võrdlemisi lihtsasti
rakendatavateks müralevikut vähendavateks meetmeteks trafode ümber müratõkkeseinte rajamine ja
muldvalli rajamine kinnistu põhjapiirile. Alternatiivse võimalusena aitaks müra vähendada ka nt
kavandatavate seadmete arvu (ja seeläbi jaama koguvõimsuse) vähendamine.

Tabelis 9 on toodud gaasimootoritega lahenduse leevendusmeetmed, mis aitavad eluhoonete juures
müratasemeid vähendada.

Tabel 9. Kavandatava Saku gaasielektrijaama gaasimootoritega lahenduse leevendusmeetmed

Müraallikate informatsioon Helivõimsustase LwA või kõrgus

Ventilaator (radiator) 90 dB

Müratõkked trafode ümber 9-10 m

Muldvall kinnistu põhjapiiril 5 m

Kui võrrelda gaasimootoritega lahendust ilma leevendusmeetmeteta ja koos tabelis 9 välja toodud
soovitatavate leevendusmeetmetega, siis eluhoonete välispiiretel vähenevad müratasemed päevasel
ja öisel ajavahemikul 4-5 dB. Gaasimootoritega lahenduse puhul ulatuvad müratasemed eluhoonete
välispiiretel päevasel ajal kuni 42 dB ja öisel ajal kuni 40 dB. II kategooria tööstusmüra piirväärtus
päevasel ajal (60 dB) ja öisel ajal (45 dB) on täidetud.

Gaasimootoritega lahenduse koosmõju müratasemed koos leevendusmeetmetega vähendavad
lähimate eluhoonete juures müratasemeid 1-4 dB päevasel ja öisel ajavahemikul. Gaasimootoritega
lahenduse puhul ulatuvad koosmõju müratasemed eluhoonete välispiiretel päevasel ajal kuni 45-49 dB
ja öisel ajal kuni 40-45 dB, välja arvatud Väike-Kõrgemaa kinnistul, kus Kiisa avariielektrijaama
täisvõimsusel ja terve öise perioodi töötamise korral võib arvutuslik müratase ulatuda öösel 48 dB-ni.

Gaasiturbiinidega variandi puhul on võimalik müratasemeid eluhoonete juures vähendada, kui väliste
tehnoseadmete valikul eelistada madalama helivõimsustasemega (LwA) lahendusi või muuta
müraallikate asukohta. Leevendusmeetmetega müraolukorra hindamiseks on mudelis vähendatud
osade väliste tehnoseadmete helivõimsustasemeid ning muudetud jahutusseadmete (lub oil cooler)
paiknemist.

Tabelis 10 on toodud helivõimsustasemed, mida on turbiinidega lahenduse korral vähendatud, et
eluhoonete juures müratasemed väheneksid. Töö koostamise ajal ei ole veel kindlalt teada, kas
pakutud madalamat helivõimsustaset on tabelis toodud väliste tehnoseadmete puhul reaalsuses
võimalik saavutada.

Tabel 10. Kavandatava Saku gaasielektrijaama gaasiturbiinidega lahenduse leevendusmeetmed

Müraallikate informatsioon Helivõimsustase LwA või kõrgus

Heitgaaside väljalaske müra (unsilenced exhaust noise) koos

müra summutiga (stack outlet)

140 dB

45 dB
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Jahutusseade (lub oil cooler)

Iga gaasiturbiini kohta kaks joonallikat, paigutatud kahe hoone vahele
(kõrgus 3,5 m maapinnast )

93 dB

Õhuvõttu filterseade (air intake filter house)

Iga gaasiturbiini kohta üks punktallikas hoone katusel (kõrgus 5 m
katusest)

95 dB

Müratõkked trafode ümber 9-10 m

Muldvall kinnistu põhjapiiril 5 m

Kui võrrelda gaasiturbiinidega lahendust ilma leevendusmeetmeteta ja koos tabelis 10 soovitatud
leevendusmeetmetega, siis eluhoonete välispiiretel vähenevad müratasemed päevasel ja öisel
ajavahemikul 8-12 dB. Gaasiturbiinidega lahenduse puhul ulatuvad müratasemed eluhoonete
välispiiretel päevasel ajal kuni 46 dB ja öisel ajal kuni 45 dB. II kategooria tööstusmüra piirväärtus
päevasel ajal (60 dB) ja öisel ajal (45 dB) on täidetud.

Gaasiturbiinidega lahenduse koos tabelis 10 soovitatud leevendusmeetmetega ja teiste müraallikate
koosmõjul jäävad müratasemed eluhoonete välispiiretel päevasel ajal vahemikku kuni 45-51 dB ja öisel
ajal kuni 45 dB. II kategooria tööstusmüra piirväärtus päevasel ajal (60 dB) ja öisel ajal (45 dB) on
täidetud.  Erandiks on Väike-Kõrgemaa kinnistu, kus öisel ajal võib esineda müraallikate koosmõjus
normtasemete ületamine, kuhu ulatub kuni 49 dB suurune müratase. Väike-Kõrgemaa kinnistul öise
müra piirväärtuse tagamiseks tuleks müratekitavate seadmete arvu vähendada (tähendab ühtlasi ka
tõenäoliselt jaama võimsuse vähendamist) või leida käesolevas hinnangus hinnatust oluliselt
vaiksemad seadmed. Mürahinnangu tõlgendamisel tuleb arvestada, et koosmõjusse panustav
olemasolev Kiisa AREJ töötab käesoleval ajal vaid erandjuhtudel ja koosmõju esineb lühiajaliselt.

Modelleerimisel saadud arvutustulemuste ebatäpsus/määramatus on käesolevas uuringus uuritud
müraallikate ja kauguste suhtes reeglina  ±2–3 dB.

Käesolev müra modelleerimine tugineb suures osas teoreetilistel eeldustel ja üldistatud lähteandmetel
(sh gaasimootorite ja -turbiinide osas), kuna detailplaneeringu etapis ei ole tehnilised lahendused
lõplikult fikseeritud, mis võivad müraolukorda mõjutada. Töö annab põhimõttelise hinnangu
gaasielektrijaama rajamise võimalikkusele antud piirkonnas.

Arenduse hilisemas faasis, kui seadmed ja konstruktsioonid on välja valitud, on vajalik teostada
täpsustav mürauuring. Selle tulemustest lähtuvalt saab välja töötada konkreetsed
leevendusmeetmed, et tagada lähimate eluhoonete juures kehtestatud müranormide täitmine.

6 MÜRA LEVIKU LEEVENDUSMEETMED

Kuna detailplaneeringu koostamise faasis täpne lahendus pole teada, on toodud soovitused
põhimõttelised ning neid tuleb täpsustada projekteerimise käigus.

Peamised soovitused edasiseks projekteerimiseks:

 Seinad, katus ja avatäited tuleb projekteerida sellise helipidavusega, et mootorisaalis või
turbiinihoones tekkiv õhumüra oleks tõhusalt summutatud ega leviks eluhooneteni.
Välisseinakonstruktsiooni soovituslik õhumüra isolatsiooniväärtus on R’w ≥ 60 dB. Aknapinnad
peaksid olema minimaalsed ning kasutada tuleks topeltraamidega aknaid. Ukseavad on soovitatav
paigutada elamupiirkonna suhtes vastasküljele.
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 Arvestades elamupiirkonna lähedust, tuleb väliste tehnoseadmete valikul eelistada madala
helivõimsustasemega (LwA) tehnoloogilisi lahendusi.

 Kõik hoone välispiiretes paiknevad õhuvõtu- ja väljaviskeavad (sh jahutusõhu ja ruumiventilatsiooni
avad) tuleb varustada tõhusate mürasummutitega.

 Torude ja kaablite läbiviigud välisseina konstruktsioonis tuleb tihendada õhutihedalt, kasutades
kivivilla ja elastset hermeetikut.

 Väliste tehnoseadmete (sh ventilaatorid, õhuvõtu-ja väljaviskeavad) asukohana eelistada hoonete
vahelist ala ja planeeringuala idakülge (paigutada need elamupiirkonna suhtes hoonete
vastasküljele).

 Pöörlevate või liikuvate elementidega (nt ventilaatorid, kolvid jms) välised tehnoseadmed peavad
olema paigaldatud heli- ja vibratsiooni summutavatele vibroisolaatoritele.

 Müratõkete rajamine transformaatorite ümber. Müraekraanide kasulikkus sõltub esmajärjekorras
selle kõrgusest ja ekraani materjalist. Tõhusaim viis müra leviku takistamiseks on paigutada tõke
võimalikult müraallika või kaitstava objekti lähedale. Et müratõkke toimimine oleks tõhus peab see
olema piisava heliisolatsiooniga.

 Müravalli rajamine planeeringuala põhjapiirile. Müratõkkevall on efektiivne siis, kui ta katkestab
otsese nähtavuse müratekitaja ja kaitstava objekti (nt elamuõu/aken) vahel ning on piisavalt kõrge
ja pidev. Kuna antud juhul on mitmed müraallikad kõrgemad kui reaalne valli kõrgus, siis valli
efektiivsus on madal. Teatav müralevikut takistav efekt esineb madalate müraallikate osas.

 Hoone projekteerimisel ja tööjooniste koostamisel on soovitatav konsulteerida akustika
konsultandiga.

 Puistut ei arvestata mürahinnangute koostamisel otseselt mürasummutavana, kuid reaalselt on
müraallikate ja elamualade vahele jääval metsal mõnel määral müralevikut vähendav efekt. Antud
juhul jääb kavandatava elektrijaama ja Kurtna küla ning Kiisa aleviku vahelisele alale metsaala.
Võimalusel tuleb metsaala maksimaalselt säilitada ja selle majandamisel vältida ulatuslike
lageraielankide tekitamist.

7 VIBRATSIOONI HINDAMINE

Gaasielektrijaamas on vibratsiooni peamiseks allikaks jõuseadmete, näiteks gaasimootorite või
gaasiturbiinide töö. See võib põhjustada pinnases, ümbritsevates hoonetes ja rajatistes häiringuid,
mida tajutakse vibratsioonina. Selline vibratsioon võib häirida elamismugavust, keskendumist või und
ning äärmuslikel juhtudel põhjustada hoonete või vara kahjustusi. Seadmeid, masinaid ja muid
vibratsiooniallikaid tuleb paigaldada, hooldada ja kasutada sellisel viisil, et nende tekitatud vibratsioon
elamutes ja ühiskasutusega hoonetes ei ületa määrusega kehtestatud piirväärtusi.

Vibratsiooni levik ja mõjuala sõltuvad pinnasest: pehme pinnase korral on levikuala kõige suurem, kõva
pinnase puhul võib aga suuremaks probleemiks kujuneda struktuurimüra (ground-borne noise).

7.1 Vibratsiooni tekkimine ja levik

Maapinnal asuvate masinate/seadmete töötamine tekitab mehaanilise võnkumise pinnases, kust see
levib pinnase ja vundamentide kaudu edasi hoonetesse ja rajatistesse. Vibratsiooni levik ja mõjuulatus
sõltub paljudest teguritest, mis mõjutavad nii võnkumise suurust kui ka sagedust. Vibratsiooni suurust
mõjutavad nt. vibreeriva seadme/sõiduki tüüp, töö iseloom, masinate liikumiskiirus, pinnase tüüp,
kaugus vibratsiooniallika ja vastuvõtja vahel, ehitise vundamendi tüüp, korruste arv jms.
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Joonisel 6, 7 on näidatud vibratsiooni mõju hoonele ja sellest tulenevad häiringud.

Joonis 6, 7. Vibratsiooni mõju hoonele

7.2 Vibratsiooni häirivus

Eestis on sotsiaalministri 06.10.2025. a määrus nr 54 järgi reguleeritud vibrokiirenduse (Lav) tasemete
piirväärtus vibratsiooni tundlikes hoonetes. Olemasolevate hoonete puhul piirväärtused päevasel ajal
79 dB ja öisel ajal 76 dB.

Kehtivad vibratsiooni piirväärtused on kehtestatud inimeste tervisekahjustuste ja ebameeldivate
aistingute vältimiseks.

Rahvusvahelistes kogukeha vibratsiooni käsitlevates üldstandardites ISO 2613-1 ja ISO 2631–2 on
esitatud juhised vibratsiooni mõjude hindamiseks; samuti on seal ära toodud minimaalsed tajutavad 
tasemed. Nimetatud standardites on välja toodud, et inimeste tundlikkus vibratsioonile on erinev; see 
võib põhjustada erinevaid subjektiivseid hinnanguid vibratsiooni ulatusest ja selle häiringutasemest.

Standardis ISO 2631-1 on toodud inimeste tundlikkuse tase sagedus-korrigeeritud vibrokiirenduse
tipptasemele aWpeak ≥ 0,015 m/s2 (tegemist on vertikaalsuunalise vibratsiooniga), mis peaks kehtima
50% inimeste kohta.

Tabelis 11 on toodud standardis ISO 2631-1 toodud üldised suunised ja ligikaudsed vibrokiirenduse
suurused ning nende seos võimalikele reaktsioonidele. Vibrokiirendus on vektoriaalne suurus, mis
iseloomustab vibratsiooni kiiruse muutumist ajas.

Tabel 11. Inimese tundlikkuse tasemed maapinnal leviva vibratsiooni suhtes

Vibrokiirendus m/s2 Inimese tundlikkuse tase

Vähem kui 0,315 m/s2 Pole häiriv

0,315–0,63 m/s2 Natuke häiriv

0,5–1 m/s2 Üsna häiriv

0,8–1,6 m/s2 häiriv

1,25–2,5 m/s2 Väga häiriv

Suurem kui 2 m/s2 Äärmiselt häiriv

Enamus Euroopa riikides on sätestatud vibratsiooni kiirus, mis näitab kui kiiresti vibratsioon pinnases
levib. Vibratsiooni kiiruse 0,3–0,4 mm/s juures võib vibratsiooni häirivaks pidada keskmiselt 15%

a) b)

c) d)
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elanikest. Kui vibratsiooni kiirus on väiksem kui 0,10 mm/s, siis sel juhul inimesed vibratsiooni tavaliselt
ei taju. Vibratsiooni tase 1,0 mm/s põhjustab tõenäoliselt vibratsioon kaebusi elukeskkonnas, kuid võib
olla talutav, kui elanikele on eelnevalt ette hoiatatud ja teavitatud. Vibratsiooni tase 10 mm/s on enamiku
puhul tõenäoliselt talumatu ja seda võib taluda ainult väga lühikesel kokkupuutel.

7.3 Ehitiste kahjustused

Normdokumentides ja muus kirjanduses esinevad ehitiste kahjustusriskide piirmäärad on esitatud
enamuses vibrokiiruse tippväärtusena. Vibratsiooni häiring väljendub hoonete konstruktsiooni
värisemises, mida põhjustab nii maapinna kaudu leviv kui ka õhu kaudu leviv vibratsioon.
Vibratsioonihäiring sõltub suurel määral ka hoone tehnilisest seisukorrast. Kõige tavalisemad
vibratsioonist tulenevad häiringud on akende klirisemine ja väikesed praod viimistluses.

Eestis pole vibratsioonitasemete piirväärtused hoone konstruktsioonidele reguleeritud.
Vibratsioonikiiruse väärtuste ning nende normide hindamiseks soovitame kasutada Saksamaa
standardit DIN-4150-3:1999. Vibratsiooni mõju hoonele hinnatakse vastavalt piirväärtustele. Väärtuste
ületamine ei tähenda kohest kahju hoone konstruktsioonidele, kuid vibratsiooni tekke põhjust tuleks
edasiselt uurida.

Kõige suurem mõju on tulevikus ehitusega seotud töödel, millel võib olla otsene mõju hoonetele.
Peamine risk on kõrgest õhumüra tasemest ja maapinnas levivast vibratsioonist, mis on seotud
tegevustega nagu vundamendivaiade paigaldamisega, maapinna lõhkumise/eemaldamisega jms.
Ehitusaegset vibratsiooni suurust mõjutavad paljud tegurid, sealhulgas kaugus, hoone vundamendi
tüüp, aluspinnas, hoone vundamendi tüüp ja seisukord ning ehitustöö iseloom ja kasutatavad seadmed.
Hinnanguliselt mitmesugused puurimistööd, ekskavaatorid, ekskavaatorlaadurid, tihendajad, purustid,
kallurid, raskeveokid, teerullid jms masinad põhjustavad enim lühiajaliselt kõrgeid müra ja
vibratsiooniväärtusi ning vastavalt vajadusel tuleb läbi viia vibratsioonitasemete monitooring.

8 VIBRATSIOONI LEEVENDUSMEETMED

Gaasielektrijaama gaasimootorite ja turbiinide vibratsiooni leviku tõkestamiseks tuleb projekteerimisel
rakendada meetmeid, mille eesmärk on isoleerida dünaamilised jõud nende tekkekohas ning välistada
vibratsiooni ülekandumine hoone konstruktsioonidesse ja pinnasesse.

Vibratsiooni leviku tõkestamiseks võib vajadusel rakendada järgmisi meetmeid:

 Vibratsiooni tekitavad seadmed (mootorid, turbiinid, generaatorid) tuleb vajadusel paigaldada
spetsiaalsetele vibroisolaatoritele (nt terasvedrud või elastomeerid) või isoleeritud
vundamendiplokkidele.

 Seadmete alusena võib kasutada massiivseid raudbetoonvundamente, mis vähendavad
vibratsiooni amplituudi inertsi toel ning tagavad seadmete stabiilse töö.

 Gaasimootorite või -turbiinide tehnoruumi põrandaplaat peab olema massiivne (soovituslikult peab
põrandaplaadi 1 m² mass olema vähemalt kahekordne võrreldes seadme poolt avaldatava
koormusega). Seadmete soovitatav minimaalne kaugus hoone välisseintest on ~1 m.

Õigesti valitud ja rakendatud leevendusmeetmete kasutamisel on vibratsiooni levik lähimate elamuteni
Kõrgevälja (71814:001:0059) ja Väike-Kõrgemaa (71814:001:0457) tõkestatud.

Uue gaasielektrijaama projekteerimisel tuleb lähtuda põhimõttest, et vibratsioon summutatakse ja
tõkestatakse tekkekohas.
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