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KOKKUVOTE

Tod eesmargiks oli uurida Saku valla haldusterritooriumi tldist keskkonnamiira taset ning anda llevaade Saku valla
erinevate piirkondade miraolukorrast. Mirakaardi andmed on muuhulgas Saku Vallavalitsusele abivahendiks
planeeringute (sh lldplaneeringu) koostamisel, projekteerimistingimuste seadmisel, keskkonnamdju hindamise ja
keskkonna strateegiline hindamise eelhinnangute koostamisel. Mirakaart annab dldhinnangu piirkonna
pikaajalisele (aasta keskmine) mdirasituatsioonile ning toob vélja pidevast krge tasemega keskkonnamuirast
mdjutatud piirkonnad (muratundlikud alad).

Kéesolev aruanne (seletuskiri) sisaldab uurimis- ja m@juala ning miraallikate kirjeldust, piirkonna maakasutusele
vastavate miira normtasemete rakendamise temaatikat ning kdrge miratasemega piirkondade maaratlemist ja
kajastamist. Aruande lisas esitatakse liiklusmiira modelleerimise tulemused (murakaardid). Kéesolev aruanne on
pdhimahus koostatud 2019. a seisuga, kuid aruannet tdiendati 2021. a valminud Saku valla Manniku ja Tammemae
kilade murauuringu® ning 2021. a Tallinna ringtee laheduses (Juuliku kilas ning Saku alevikus) labi viidud
liiklusmira mdGtmiste? tulemuste osas.

Murakaart on mira hindamisel vahend, millega hinnatakse muiraolukorda ning vajadusel vdetakse kasutusele
meetmed mira vahendamiseks. Mirakaart kirjeldab miraolukorda asjakohaste akustiliste indikaatorite alusel.
Kaardi eesmérk on anda informatsiooni avalikkusele, luua sisend tldplaneeringute koostamiseks ning teha kindlaks
olemasolevad konfliktsed piirkonnad, samuti valtida uute konfliktsete alade teket.

Kohaliku omavalitsuse mirakaartide koostamise raames ei kasitleta reeglina detailselt tiksikuid mirakaebusi ning
lokaalseid miraprobleeme (nt Uksikhoonete ventilatsiooniseadmed jms), samuti aasta jooksul lUhiajaliselt v6i
ajutiselt to6tavaid ning pistelisi hairinguid pShjustavaid muraallikaid (nt heakorratédd vms).

Uuringu raames labi viidud olulisemad té6etapid:
B Objektide tlevaatamine ning v8imalike murarikaste tootmisalade kiilastamine;
B Mira leviku modelleerimiseks kolmemddtmelise maastikumudeli koostamine, andmete korrastamine ja
sisestamine (liiklusandmed) mudelisse;
Murakaartide koostamine (sh perspektiivse olukorra mirakaardid Rail Baltic raudtee rajamisel);
Kdrge muratasemega piirkondade (sh piirvaartust tletavate alade) kirjeldamine;
Saku valla Manniku ja Tammemae kulade mirauuring (2021. a lisauuring);
Liiklusmira mé6tmised Tallinna ringtee l1&heduses Juuliku kilas ning Saku alevikus (2021. a lisauuring);
Mura vdhendamise meetmete llevaade.

Kéesolev aruanne on osa Saku valla uldplaneeringu dokumentatsioonist. K&esoleva aruande on Saku
vallavalitsuse tellimusel koostanud OU Hendrikson&Ko (projektijuht Veiko Karbla). Kaesolev t66 on koostatud,
kontrollitud ja heaks kiidetud vastavalt Hendrikson&Ko OU kvaliteedipoliitikale. Hendrikson&Ko juhtimissiisteem on
sertifitseeritud vastavalt kvaliteedistandardile ISO 9001: 2015.

Saku valla Manniku ja Tammemaée kilade murauuringu (2021. a lisauuring, sh mira mddtmised akrediteeritud
médteasutuse poolt) koostas Akukon Eesti OU. Liiklusmiira médtmised Tallinna ringtee laheduses Juuliku kiilas
ning Saku alevikus (2021. a lisauuring) viis 1&bi akrediteeritud katselabor Terviseameti Terviseohutuslabori Tallinna
labor.

Vastavalt mirauuringu tulemustele ei ole kogu valda h8lmava mura vahendamise tegevuskava koostamine vajalik.
Uute mira osas probleemsete Uksikobjektide (nt tddstusettevétted) ilmnemisel tuleb mira vahendamise vajaduse
hindamisega tegeleda objektip&hiselt.

Suure liikluskoormusega p8himaanteede &aares vBib uUksikutes piirkondades esineda liiklusmira piirvaartuse
Uletamist, kuid need maanteed (ning teedéarsed eluhooned) on reeglina juba kaasatud (2017. a uuring) v6i kuuluvad
jargmise (tdhtajaga aastal 2022) Transpordiameti poolt koostatava strateegilise murakaardi ning mira
vahendamise tegevuskava uuringuobjektide hulka.

1 Saku valla Manniku ja Tammemae kilade valiséhu mirakaart, Akukon Eesti OU, 2021
2 Tallinna ringteel autoliiklusest tuleneva mira mdétmine Saku alevikus, Terviseameti Terviseohutuslabori Tallinna labor, 2021
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2021. a valminud Manniku ja Tammemaéae kulade piirkonnas asuvate erinevate mdiraallikate (sh karjééarid,
militaarobjektid ja lasketiirud) koosmdju uuringu tulemustes tuuakse vélja, et kuna militaarmura ja ka sportlike
tegevuste (sh jahilaskmine, krossirajad) mira ei kuulu (alates 2017. aastast) Atmosfaarihu kaitse seaduse ning
Keskkonnaministeeriumi toévaldkonda ja reguleerimisalasse, tuleks muraprobleemi parandamiseks esmajoones
kokku leppida konkreetsed militaarmura ja sportlike tegevuste mira reguleerivad nduded.
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2. ULDINFORMATSIOON

Valis6Ghus leviv mira on atmosfaariohu kaitse seaduses defineeritud kui inimtegevusest pohjustatud ning valisGhus
leviv soovimatu véi kahjulik heli, mille tekitavad paiksed véi liikuvad allikad (auto-, lennu- ja raudteeliiklus ning
téostusettevotted). Valisdhus leviva mira hulka ei kuulu olmemiira, meelelahutusurituste mira, té6keskkonna mira
ning riigikaitseliste tegevustega tekitatud mira (nt Manniku harjutusvali ja linnak).

Atmosfaaribhu kaitse seaduse § 63 kohaselt tuleb koostada valishu mirakaardid olulist murahéiringut
pohjustavate muraallikate ja nendest Umbritsevasse piirkonda leviva mira kohta. ValisGhus leviva mira
kaardistamine on tegeliku miraolukorra kirjeldamine vdi olemasolevate ja prognoositavate miraolukordade kohta
andmete esitamine arvutuslike mira kontrollnéitajate abil. Valisohu mirakaardi koostamise aluseks on mira
normtaseme Uletamine vdi elanike p6hjendatud kaebuste korral tehtud mdod&tmised, mis kinnitavad olulist
mirahairingut. Valisbhu mirakaardi koostamist oma haldusterritooriumi kohta korraldab kohaliku omavalitsuse
Uksus.

Valisdhu murakaardi ja mira vdhendamise tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised néuded ja koostamise
kord on kehtestatud atmosféaaridhu kaitse seaduse § 63 I8ike 10 alusel kehtestatud keskkonnaministri 20. oktoobri
2016. a maarusega nr 39 ,Valisbhu mirakaardi, strateegilise murakaardi ja mura vdhendamise tegevuskava sisu
kohta esitatavad tehnilised néuded ja koostamise kord*.

Maarusega reguleeritakse piirkonna valisdhus leviva mira (ehk keskkonnamira) kahjulike mojude ning
keskkonnamuira hairivuse véltimise, ennetamise ja vdhendamise meetmete rakendamist. Maarust kohaldatakse
keskkonnamurale, millega inimene puutub kokku hoonestatud aladel, tiheasustusega piirkonna avalikes parkides
vOi muudes vaiksetes piirkondades, maal vaiksetes piirkondades ning koolide, haiglate ja muude miratundlike
ehitiste ning alade Gimbruses, samuti miratekitavate hoonete ja rajatiste imbruses. M&arust ei kohaldata koduse
tegevuse kaigus inimese enda tekitatud mirale, naabrite tekitatud miirale, toé6keskkonna mirale, transpordivahendi
sisemirale ega kaitsevae aladel kaitsevae tegevusega tekitatud mirale.

Vélisohu miurakaardil esitatavad muraindikaatorite arvsuurused maaratakse modtmiste vOi arvutuste teel.
Muratasemed maérgitakse valishu mirakaardil 5 dB vahemike kaupa vahemalt 45, 50, 55, 60, 65, 70 ja 75 dB
miurakontuuridena.

Muratasemed esitatakse valisbhu muirakaardil nii, et neid on voimalik vorrelda atmosfaariéhu kaitse seaduse § 56
I8ike 4 alusel asjaomase ministri mdarusega kehtestatud mira normtasemetega Lq ja Ln. ValisBhu mirakaart tuleb
koostada reaalse muraolukorra alusel, mis on mééaratud 2 m kdrgusel vdi vajaduse korral mdnel muul kérgusel.

Véahema kui 100 000 elanikuga tiheasustusalade puhul ei ole seadusandluses vélja toodud kindat ajaperioodi, mille
jooksul tuleb murakaart Ule vaadata ning vajadusel uuendada. Kill aga tuleb atmosfaéribhu kaitse seaduse
kohaselt kohalikul omavalitsusel mirakaardi uuendamise vajadust hinnata uute oluliste miraallikate lisandumisel
vOi muu muraolukorra olulise muudatuse korral hiljemalt kolme aasta jooksul p&rast olulist muudatust.
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MURAINDIKAATORID JA NORMVAARTUSED

Alates 1. veebruarist 2017. a reguleerib valisdhu mira normvaartusi keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a
maarus nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja mirataseme modtmise, maaramise ja hindamise meetodid®.
Maaruse ndudeid tuleb taita linnade ja asulate planeerimisel ja ehitusprojektide koostamisel, samuti miratundlikel
aladel olemasoleva muraolukorra hindamisel. Maarust ei kohaldata alal, kuhu avalikkusel puudub juurdepaas ja
kus ei ole pilsivat asustust, ning téokeskkonnas, kus kehtivad t66tervishoidu ja té6ohutust kasitlevad néuded.

Siseriiklike normatiividega vordlemiseks hinnatakse mirataset 2 m k&rgusel maapinnast. Otseseks
normtasemetega vordluseks kasutatakse mira hinnatud taset ehk etteantud ajavahemikus maaratud mira A-
korrigeeritud tase, millele on tehtud parandusi, arvestades mira tonaalsust, impulssheli v6i muid asjakohaseid
tegureid.

Eesti seadusandluses kasutatakse mira kriteeriumitena peamiselt kaht naitajat: paevane (7.00-23.00) ja 6ine
(23.00-7.00) mura hinnatud tase:
B mura hinnatud tase péeval — Lq (7.00-23.00), sh lisatakse dhtusel ajavahemikul (19.00-23.00) tekitatud
murale parandus +5 dB,
B mura hinnatud tase 66sel — Ln (23.00-7.00).

Saku valla mirakaardi raames koostati murakaardid péevase (Ld, 7.00-23.00) ja dise (Ln, 23.00-7.00) ajavahemiku
kohta, sh sisaldab p&evane ajavahemik ka dhtust aega (19-23), millele lisati parandustegur +5 dB.

Atmosfaaribhu kaitse seaduse kohaselt méadratakse alade kategooriad (lahtudes alade muratundlikkusest)
vastavalt tldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele jargmiselt (normtasemed on kehtestatud ainult kategooriatele
I...IV ehk miratundlikele aladele):

B | kategooria — virgestusrajatiste maa-alad ehk vaiksed alad,

B |l kategooria - haridusasutuste, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekandeasutuste ning elamu maa-alad,
rohealad,

B |ll kategooria — keskuse maa-alad,

B |V kategooria — Uhiskondlike hoonete maa-alad,

BV kategooria — tootmise maa-alad,

B VI kategooria — liikluse maa-alad.

Puhtakujulistes elamupiirkondades (ehk alad, kus ei paikne muu kdrvalfunktsiooniga (&ri, teenindus, tootmine)
alasid) asuvate elamumaade ja eluhoonete puhul on uldjuhul asjakohane Il kategooria alade nduete rakendamine.

Asulate keskustes tuleb reeglina mira normvéartuste rakendamisel lahtuda Il kategooria (keskuse ala, kus
paiknevad nii elamud ja Uhiskasutusega hooned, kui ka kaubandus-, teenindus- ja tootmisettevétted) nduetest.
Sealjuures vOib asulasiseselt mira normtaseme kategooria méaaratlemisel olla asjakohane keskuseala (lll
kategooria) kasitlemine laiemalt kui ainult Gldplaneeringu maakasutuse juhtfunktsioonina maaratud (ning kitsamalt
piiritletud) keskuseala.

Lisaks eespool kirjeldatud muratundlike alade erinevatele kategooriatele kasutatakse planeeringutes ja
projekteerimisel jargmisi mira normtasemete liigitusi, mis kehtivad kdigi miratundlike alade kategooriate (I...1V)
kohta:
B mdra piirvaartus — suurim lubatud muratase, mille Gletamine pdhjustab olulist keskkonnahdiringut ja mille
Uletamisel tuleb rakendada mira vahendamise abindusid,
B mira sihtvaartus — suurim lubatud muratase uute planeeringutega aladel. Planeeringust huvitatud isik
tagab, et mira sihtvaartust ei Uletata.

Olemasolevas olukorras mura normatiivsuse hindamisel, samuti uute tksikhoonete projekteerimisel olemasolevatel
hoonestatud aladel, tuleb lahtuda piirvaartuse nduetest. Mira sihtvaartuse ndude taitmine tuleb vétta eesmargiks?
véljaspool (olemasolevat) tiheasustusala vdi kompaktse hoonestusega piirkonda seni hoonestamata aladel uute

3 Vastavalt keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maarusele nr 71 ,Valisdhus leviva miira normtasemed ja mirataseme
mo&otmise, maaramise ja hindamise meetodid®.
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muratundlike elamu- v8i puhkealade planeerimisel. Tihti ei ole olemasolevate teede- ja tdnavate darde uute hoonete
rajamisel realistlik hoonete teepoolsel kiiljel valisBhus leviva mura sihtvaartuse (ehk digusaktide kohase rangeima)
ndude taitmine, samas on nt asulates maistlik siiski ka teede lahedusse uusi hooneid rajada.

Tiheasustusalal on teede- ja tdnavate aarsete hoonete teepoolsel fassaadil seega uldjuhul asjakohane lahtuda
mura piirvaartusest ning nii olemasolevate kui planeeritavate hoonete puhul rakendada ka ehituslikke meetmeid
(muratundlike ruumide asukohavalik, akende heliisolatsioonivBime parandamine, fassaadikonstruktsioonide
heliisolatsioonivBime tdstmine), mis tagavad head tingimused hoonete siseruumides.

Eraldi normatiivid on kehtestatud liiklus- ja té6stusmirale; miraolukorra normidele vastavuse hindamisel liiklus- ja
téostusmira ei summeerita. To0stusmiira eespool nimetatud méaaruse tdéhenduses on mira, mida pdhjustavad
paiksed muraallikad. Liiklusmura on mura, mida p8hjustavad regulaarne auto-, raudtee- ja lennuliiklus ning
veesdidukite liiklus. Té6stusmira normid on dldjuhul rangemad kui vastavad liiklusmiura normvaartused, kuna
tehnoseadmete mura spektraalseid omadusi (néiteks vdimalik tonaalne ja/vBi ebaihtlase tekkega mira) peetakse
mdnevlrra hairivamaks kui tavapéarast sdiduvahendite miraspektrit. Jargnevates tabelites on toodud liiklus- ja
téostusmira normtasemed erineva kategooria mduratundlike alade I6ikes péeval ja 66sel. Kuigi vastavalt
atmosfaaridhu kaitse seadusele on olemas ka mirakategooriad V ja VI, siis keskkonnamiira ndudeid neile esitatud
ei ole.

Tabel 3.1. Liiklusmura normtasemed (paeval/66sel, dBA)

| Il 1
haridusasutuste, keskuse maa-alad

tervishoiu- ja \Y
sotsiaalhoolekande-

Ala kategooria
uldplaneeringu alusel

virgestusrajatiste maa-
alad ehk vaiksed alad

Uhiskondlike hoonete

asutuste ning elamu maa-alad
maa-alad, rohealad
Mira
- 50/40 55/50 60/50
sihtvaartus
Mira 60/55 65/55
N 55/50
piirvaartus 65/60* 70%/60*

Hubatud miratundlike hoonete teepoolsel kiiljel

Tabel 3.2. To6stusmira normtasemed aladel (péeval/66sel, dBA)

Ala kategooria virgestusrajatiste maa- haridusasutuste, keskuse maa-alad
Uldplaneeringu alusel alad ehk vaiksed alad tervishoiu- ja [\
sotsiaalhoolekande- tihiskondlike hoonete
asutuste ning elamu maa-alad
maa-alad, rohealad
Mira
o 45/35 50/40 55/45
sihtvaartus
Mira
o 55/40 60/45 65/50
piirvaartus

Valis6hus leviva mira temaatikat (sh keskkonnamira) kasitlevatest Gigusaktidest v8ib olulisematena (lisaks
eespool mainitutele) veel vélja tuua:

B Keskkonnaministri 04.03.2011 maarus nr 16 ,Valisdhus leviva miira piiramise eesmargil planeeringu
koostamisele esitatavad néuded®, mis tapsustab eeldatavalt mirahairingut pohjustada voivate objektide
kavandamisel varajases planeerimisetapis miraaspektiga arvestamise nduet;

B Liiklusest pdhjustatud mira normtasemed elamute ja Uhiskasutusega hoonete vaikust ndudvates
ruumides on kehtestatud sotsiaalministri 04.03.2002 maarusega nr 42 ,Mira normtasemed elu- ja
puhkealal, elamutes ning Uhiskasutusega hoonetes ja mirataseme mddtmise meetodid®.
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4. UURITAVA PIRKONNA NING MURAALLIKATE
KIRJELDUS

4.1 SAKU VALD

Saku vald asub Harjumaa keskosas, kiilgneb pdhjast Tallinna, I6unast Rapla maakonna Kohila valla, idast Kiili ja
Kose ning ladnest Saue vallaga. Saku valla territoorium (ca 170 km?) piirneb laanest Tallinn-Parnu-Ikla ja idast
(ligikaudselt) Tallinn-Rapla-Tiri maanteega.

Lanassilma

Miinniku
Tammemie
Jilgimae
Juuliku
- Saku Saustindmme
Lokuti
Rahula Kajamaa
Kase-
Uksnurme metsa !
Sookaera-
Metsa-
nurga
Todva
Metsanurme
Kirdalu
Kiisa
Tagadi
Roobuka Kurina
;
0 1 2 4 ki
e e ) HENDRIKSON& KO

Joonis 4.1. Saku valla killade skeemkaart.

Saku vallas on 2 alevikku (Saku ja Kiisa) ning 19 kiila, kus elab kokku tle 10 000 elaniku. Valla keskus on Saku
alevik. Suurimad kiilad on Metsanurme, Uksnurme, Roobuka, Juuliku, Kurtna ja Kasemetsa. Saku valla elanike arv
rahvastikuregistri andmetel 1. jaanuari 2021 seisuga oli 10 790 elanikku. Valla elanike arv on viimase kiimne aasta
jooksul naidanud pidevat kasvutendentsi, kusjuures viimase viie aasta arvestuses on nii loomulik iive kui randesaldo
olnud positiivsed.

Asustus on koondunud pdhiliselt valla keskossa ja Tallinnast l&htuvate transpordimagistraalide &érde.
Asulatiitipidest on piirkonnale omased pdldude keskel paiknevad sumbkiilad. Saku alevik kuulub linnattitipi asulate
hulka, olles elanike arvult suurem paljudest véikelinnadest. Olulised &ri- ja tootmisalad asuvad Tallinn-Parnu-lkla
maantee ja Tallinna ringtee laheduses.
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4.2 MURAALLIKAD

Saku valla territooriumil asuvad vdi valda labivad miraallikad (sh naaberomavalituse territooriumil asuvad, kuid ka
Saku valla muratundlikke alasid m&jutavad objektid) vdib jaotada jargmiselt:
B Autoliiklus (sh maanteed, asulasisesed teed ja tdénavad);
B Raudteeliiklus (raudteemiira kajastatakse koos autoliiklusega summaarse liiklusmura kaardil);
B Toostusettevotted (Uksikobjektid, peamiselt Tallinn-Parnu-lkla maantee ja Tallinna ringtee 1&heduses)
ning karjéaarid;
B Otseselt liiklus- ja toostusmira hulka mitte klassifitseeritavad muraallikad (nt militaarobjektid, lasketiirud,
krossirajad).

4.2.1 AUTOLIIKLUS

Liiklusmira hindamisel kasutati lahteandmetena Transpordiameti (varasemalt Maanteeameti) 2017. a
loendustulemusi, mis olid mudeli koostamise hetkel (2018-2019. a lldplaneeringu alusuuringuna koostatud kogu
valda hdlmav liiklusmura kaart) kdige varskemad andmed (tabel 3.1)*. Liiklusmira kaartide koostamisel kaasati
muraarvutustesse kdik Saku valla territooriumil paiknevad teed, mis kajastusid avalikes maanteede
loendusandmetes.

Tabel 4.1. Maanteede liikluskoormused uuritaval alal (AKOL — aasta keskmine 66paevane liiklussagedus)

AKOL, Raskeliikluse

Mnt nr Maantee nimetus L
autot/66p osakaal, %

Pdhimaanteed

4 Tallinn - Parnu - Ikla 13040 13817 31616 5,0
4 Tallinn - Parnu - Ikla 13817 14795 30027 54
4 Tallinn - Parnu - Ikla 14795 18318 22078 4,4
4 Tallinn - Parnu - Ikla 18318 26918 16593 13,6
11 Tallinna ringtee 15240 18725 13560 22,9
11 Tallinna ringtee 18725 24326 10318 26,6
11 Tallinna ringtee 24326 28064 12472 24,1
11 Tallinna ringtee 28064 29989 10985 21,8
11 Tallinna ringtee 29989 32384 11030 8,2
Tugimaanteed
15 Tallinn - Rapla - Tari 4553 5303 13289 5,0
15 Tallinn - Rapla - Tari 5303 8991 8986 3.2
15 Tallinn - Rapla - Tari 8991 15470 8802 5.1
15 Tallinn - Rapla - Turi 15470 17408 7710 45
15 Tallinn - Rapla - Tri 17408 27391 7372 6,2
Kdrvalmaanteed
11115 Kurna - Tuhala 0 3756 4847 6,6
11151 | Tédva - Nabala 0 5792 266 10,2
11151 Todva - Nabala 5792 8850 275 13,5
11152 | Kirdalu - Kiisa 0 3100 676 1,0
11152 | Kirdalu - Kiisa 3100 5005 993 1,1
11153 | Kirdalu tee 0 1587 179 2.2

4 Varreldes liiklusmira arvutustulemusi 2021. a valminud taiendavate uuringute tulemustega vaib 6elda, et erinevused jadvad
1...2 dB piiridesse ning seega kirjeldavad erinevate aastate uuringud muraolukorda suhteliselt sarnaselt.
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11153 Kirdalu tee

1587

2025

106

3,8
11154 Tagadi - Kurtna 0 3745 215 0,9
11157 Sausti - Kiili 0 5095 510 1,8
11240 | T6dva - Hageri 0 285 3450 35
11240 Todva - Hageri 285 3820 1735 2.1
11240 | Tédva - Hageri 3820 6091 5504 1,7
11240 Todva - Hageri 6091 7419 4219 1,2
11240 | Tédva - Hageri 7419 9079 2460 1,4
11240 | Tédva - Hageri 9079 14832 755 3,7
11241 Kasemetsa - Kiisa 0 609 4640 1,3
11241 Kasemetsa - Kiisa 609 2773 3534 25
11242 Kasemetsa tee 0 2600 559 2,0
11243 Kiisa jaama tee 0 182 1807 1,3
11243 Kiisa jaama tee 182 508 252 1,6
11244 Kiisa - Maidla 0 2171 540 1,3
11244 | Kiisa - Maidla 2171 8356 122 08
11245 Kiisa - Kohila 0 1141 1282 1,1
11245 | Kiisa - Kohila 1141 7080 863 1.9
11340 | Tallinn - Saku 2800 8723 7804 5.4
11340 | Tallinn - Saku 8723 11487 7531 2,9
11342 | Saku - Todva 0 876 8292 2.8
11342 | Saku - Todva 876 3338 5927 2.3
11342 | Saku - Todva 3338 7378 1530 3,9
11344 | Kanama - Uksnurme 0 4376 191 1,6
11345 Rahula - Saku 0 5693 228 0,9
11345 | Rahula - Saku 5693 7059 566 34
11345 | Rahula - Saku 7059 7693 1961 45
11420 Saku - Laagri 0 2496 6826 41
11420 | Saku - Laagri 2496 4964 6315 11,2
11420 Saku - Laagri 4964 5838 4133 10,1
11420 | Saku - Laagri 5838 6994 6223 7.9
11420 Saku - Laagri 6994 8640 3866 11,5
11424 | Jalgimae tee® 0 3994 700 5
11425 Kanama - Saku 0 457 429 3,7
11425 Kanama - Saku 457 2416 208 58
11425 Kanama - Saku 2416 3900 6265 3,9
11501 Sausti aedlinna tee 0 1195 613 0,5

11

Lisaks kaasati tellija soovil arvutustesse ka Jélgiméae ja Tanassilma kiila thendav Tanassilma tee liikluskoormusega
ca 1000 autot 66péevas, tee liikluskoormus on suurem Jalgimée poolses teeldigus (kus asus ka loenduspunkt) ning

koormus langeb Ténassilma suunas.

> Jalgimae tee puhul kasutati 2019-2020. a liiklusandmeid, mis kajastavad tapsemalt olukorda, kus valminud on uus Saku-

Laagri Uhendustee, mis tdi kaasa markimisvaarse liikluskoormuse vahenemise Jalgimée teel.
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Lahtuvalt murakaardi nduetest tuleb likluskoormusi ehk aasta keskmist 66paevast liklussagedust (AKOL) kasitleda
eraldi kolmel ajaperioodil: paev (7-19), 6htu (19-23) ja 66 (23-7).

Liikluskoormused jaotati protsentuaalselt vastavalt Transpordiameti (Maanteeameti) lahimate pisiloenduspunktide
(Tallinn-Parnu-lkla maantee km 15,6 asuv Peoleo loenduspunkt; Tallinn-Parnu-lkla maantee km 21,1 Kanama
loenduspunkt; Tallinn-Tartu-Luhama maantee km 17,2 Patika loenduspunkt) keskmistele andmetele®:

B Pa&evane liiklus (7-19) moodustab ca 77,7% aasta keskmisest 66paevasest liiklussagedust;

B Ontune liiklus (19-23) moodustab 15,3% aasta keskmisest 66paevasest liklussagedust;

B Oine liiklus (23-7) moodustab 7% aasta keskmisest 6dpaevasest liiklussagedust.

4.2.2 RAUDTEELIIKLUS

Peamine raudteega seotud murahdiring esineb pikkade kaubarongide moddumisel, eriti juhul, kui liiklus toimub
Oisel ajal. Kaubarongid ei liigu sageli thtlase (fikseeritud) liiklusgraafiku alusel. Reisirongiliikluse puhul lahtuti Eesti
Liinirongid AS (ELRON) sdidugraafikust 2018. aastal’.

Edelaraudtee Infrastruktuuri AS info® kohaselt 2017-2018. a regulaarset kaubavedu Liiva-Saku vahelisel
raudteeldigul ei esinenud. Perioodiliselt toimub Eesti Energia poolne aheraine vedu. Vedu toimub reeglina oisel
reisirongiliiklusest vabal ajal (st ajavahemikus 23-7). Liiva-Kohila vahelise raudteel8igu liikluskoormus on ligikaudu
90 rongipaari (ehk 180 rongi moddas0itu) aastas, mis teeb paeva keskmiseks liikluskoormuseks 0,5 rongi
mdoddumist. Miraarvutustes lahtuti pisut suuremast liikluskoormusest (kuna kaubarongide liiklus ei ole aasta |6ikes
Uhtlane), ehk eeldusest, et tihe 66paeva (antud juhul 86) jooksul leiab aset (ks mdéddumine.

Tabel 4.2. Rongiliikluse andmed

Rongitulp Péaev (7-19) Ohtu (19-23) 06 (23-7)
reisirongid 24 8 2
kaubarongid 0 0 1

Kaubarongide keskmine rongikoosseisu pikkus antud raudteel8igul on 45 tingvagunit ehk 630 meetrit. Reisirongide
puhul vdeti keskmiseks vagunite arvuks 3. Reisi- ja kaubarongide sdidukiiruseks vdeti kehtestatud lubatud
maksimaalne sdidukiirus teeldigus (kaubarongidel kuni 80 km/h, reisirongidel kuni 120 km/h).

Perspektiivse Rail Baltic raudtee rajamisega kaasnevat mira kasitleti vastavalt Keskkonnaministeeriumi poolt
heakskiidetud Rail Baltic maakonnaplaneeringute keskkonnamdju strateegilise hindamise aruande andmetele®.

4.2.3 TOOSTUSALAD JA KARJAARID

Saku vallavalitsusele teadaolevalt ei ole viimastel aastatel esinenud elanike kaebusi seoses héiriva todstusmiiraga
(v.a Méanniku piirkonna karjaarid), olulisi miraallikaid ei leitud ka Uldplaneeringule vastavate t6dstus- ning
tootmismaade Umbruses valitodde teostamisel. Olulisemad &ri- ja tootmisalad asuvad Tallinn-Parnu-lkla maantee
ja Tallinna ringtee laheduses, kus konfliktset maakasutust (nt elamud vahetult mirarikka tééstusala kérval) Gldjuhul
ei esine.

Suurimaid elamupiirkondadega piirnevaid tééstusobjekte on Saku Olletehas, kuid ka selle ettevétte puhul ei ole
miraalaseid kaebuseid viimastel aastatel esinenud. Kohtvaatluse pdhjal vdib 6elda, et ettevdtte tegevusest tingitud
mira on kontsentreeritud tootmisala sisesele duealale ning véljaspool tootmisala piire (sh lahimate elamualade
piirkonnas) on miratase siiski piisavalt madal ning ei p&hjusta lleméaérast hairingut.

¢ Piisiloenduspunktide liikluskoosseisu ja kiiruse uuring, ERC Konsultatsiooni OU, 2016

72021. aastaks on liikluskoormused pisut muutunud, kuid muutused summaarses muraolukorras jaavad paari dB piiridesse ning
ei mojuta too pohijareldusi.

804.03.2019 kiri nr EDI-201-V-22

° Rail Baltic maakonnaplaneeringute KSH aruanne. Heakskiidetud aruanne. 10.08.2017
http://railbaltic.info/et/materjalid/keskkonnamoju-strateeqiline-hindamine-ksh/category/1356-heakskiidetud-ksh-aruanne-9-08-

2017
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Hooajaliselt vdivad hairinguid pdhjustada toéd erinevates valla territooriumil asuvates karjaarides. Uldjuhul on
paevasel ajal todtavate olemasolevate karjdaride puhul piisav vahemaa normatiivse muraolukorra (ehk
piirvaértusele vastav olukord) tagamiseks 50...150 m (olenevalt maastiku eripérast ning td6tavate masinate arvust).
Oopaevaringselt todtavate karjaaride puhul on vajalik puhverala ulatus oluliselt suurem — olenevalt maastiku
eriparast ning tootavate masinate arvust v8ib diste tegevuste korral normvéaartuste tagamiseks vajalik puhverala
ulatuda suurusjarku ca 250...500 m. Uute karjadride kavandamisel vdib normatiivse muraolukorra tagamiseks
vajalik puhverala osutuda suuremaks kui olemasolevate karjaéride korral, seda juhul, kui uut karjaari kavandatakse
piirkonnas, kus tuleb tagada mura sihtvaartusele vastav olukord.

Olemasolevate karjaéride/maardlate muraolukorra iseloomustamiseks vdib 6elda jargmist:

B Manniku karjaarid - Kiili valla suunal jadvad kaevetoode alad hetkel ca 300 m kaugusele elamualadest,
mis paevase tt0aja korral on liivakarjéaride puhul reeglina piisav puhverala suurus ning olemasolevate
méaeeraldiste puhul ei ole mira normvaartuste tletamist seega ette ndha. Uute méeeraldiste kavandamisel
tuleb muu hulgas hinnata ka muraolukorda olenevalt kaevetddde teostamise asukohtadest ning kaugusest
lahimate elamumaadeni (eelkdige juhul, kui uus méeeraldis jaab elamupiirkondadele [Ahemale Kkui
olemasolevad). Manniku kila suunal asuvad lahimad Uksikeelamud samuti enam kui 300 m kaugusel
aktiivsest kaevetddde alast, ulatuslikumad Manniku kila elamualad jadavad enam kui 700 m kaugusele
karjaarist;

B Saku turbamaardla - turba kaevandamisel ei ole pdevase tddaja puhul mira normvaartuste Uletamist
lahimatel elamualadel reeglina ette ndha (turbavéljade puhul ei tekitata miira aastaringselt ning ka suvisel
ajal ei esine Uhes punktis pidevat mira). Olulisem mdju vbib olla véaljaveoteede &ares, kuid
likluskoormused jaéavad tdendoliselt piisavalt madalaks, mis ei too kaasa mira normtasemete Uletamist.
Elamupiirkonna labimisel vBivad héirivalt mdjuda ka tksikud raskeveokite moddasdidud, kuid reeglina ei
ole tegemist Ulenormatiivse m&juga. Turbamaardla laiendamisel (ning olenevalt liikluskoormustest) tuleb
analliisida valjaveoks véimalikult véhese mdjuga véljaveoteede variante;

B  Kdrnumée karjdadr — karjaarist teostatavate kaevetddde ning transpordi mdju lahedalasuvatele
elamupiirkondadele on hinnatud 2016. a mirauuringus'®, mille kohaselt nahti Iahimate elamute kaitseks
ette pinnasevallid. Raskeveokite liikluse m&ju puhul on vélja toodud, et juhul, kui veokite arv pdevas on
kuni 40 ja maksimaalne lubatud s&idukiirus 50 km/h, jaab vahetult tee darsete elamute juures paevane
miratase madalamaks kui 60 dB. Hetkel on kaevandustegevusega kaasnev liiklussagedus maksimaalselt
100 veoautot aastas, mis on aasta keskmise paeva I6ikes marginaalne number ning seega miratasemete
Uletamine teele lahimate elamute juures on ebatdendaoline.

2021. aastal koostatud Saku valla Manniku ja Tammemae kiilade mirauuringu (Akukon Eesti OU 2021. a
lisauuring, mis sisaldas ka mira mé6tmised akrediteeritud mddteasutuse poolt) jareldustes tuuakse samuti vélja,
et Manniku ja Tammemaée piirkonna karjaarides teostatavate tegevuste korral (karjaérid on ainult paevase tddajaga)
on lahimate miratundlike elamualade juures mira normtasemed tagatud. Karjaéride tegevus vdib siiski olla elanike
jaoks tajutav, kuid tegemist on normidele vastava olukorraga.

4.2.4 MUUD MURAALLIKAD

Ebastandardsed miiraallikad (nt riigikaitseliste tegevustega tekitatud mira, lasketiirud, krossirajad), mis ei ole
otseselt liiklus- v8i tédstusmira hulka klassifitseeritavad, ei kuulu reeglina kohaliku omavalitsuse murakaardi
uuringuobjektide hulka, kuid militaarobjekte ja lasketiire kasitletakse siiski kokkuvdtlikult olemasolevate (varasemalt
koostatud) uuringuandmete pdhjal.

Kaitsevde Manniku harjutusvali

Saku valla territooriumil asub Kaitsevae Manniku harjutusvali, mille puhul vdib samuti aeg-ajalt esineda
murahairinguid lahimates elamupiirkondades. 2018. a valminud harjutusvélja marauuringus!® maarati
miratasemed aktiivsete kasutuspédevade miraolukorra modelleerimise teel, sh lisati tegelikele miratasemetele
impulssmira paranduskoefitsiendid, kuna jarskude muutustega impulssmdra v6ib olla héirivam kui tihtlane mura

10 Miira, tolmu ja vibratsiooni eksperthinnangu koostamine maeeraldisega piirnevatel kinnistutel. Skepast&Puhkim OU. Té6 nr
2016-0057 .
11 Kaitsevae Manniku harjutusvalja ja linnaku murakaart. Skepast&Puhkim OU. 2018
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(nt liiklusmura). Uuringu kokkuvéttes deldakse, et Ménniku harjutusvélja ja linnakut koos kasutades (aktiivsete
paevade Kkorral) militaarmira regulatsiooniga kehtestatud mira kriitilise taseme (65 dB) Uletamist Uhegi
stsenaariumi korral elu- ja Uhiskondlike hoonete duealadel ei toimu. Aktiivse kasutusega péevade korral on samas
Uletatud péevane taotlustase 55 dB. K&rgemad muratasemed levivad Tallinna linna N6mme linnaosas, Kangru
alevikus, Tammejarve kulas, Luige alevikus ning Manniku kulas.

Samas nenditakse uuringu kokkuvdttes, et elanikkonna jaoks ei ole lldiselt vahet, kas muratasemed on paar dB
Ule voi alla lubatud normtasemeid ning inimesed tajuvad militaarmira Uhesuguse hairinguna sellest hoolimata.
Seet6ttu tuuakse vélja koostdd vajalikkus elanikkonnaga ja nende teavitamine harjutusvéljal toimuvatest
murarikkamatest tegevusest. Kui elanikud saavad oma elukorralduses ette arvestada, et péeval toimuvad
I6hkamised, ei ole ebameeldivuste ja hairingute méju niivérd suur. Sellist teavitustodd Méanniku harjutusvéljal ja
linnakus juba tehakse.

Méanniku jahilasketiir
Manniku jahilasketiir asub Mé&nniku kilas ning lasketiiru kasutamise korral esinevat mira on 2018. a hinnatud
pdhjaliku murauuringu raames*2. Murauuringu kokkuvottes 6eldakse jargmist.

B Aasta aktiivsete vdistluspdevade kaalutud keskmine mira hinnatud tase (Lq) l&himate mdiratundlike
hoonestusalade Guealal vastab militaarmira regulatsiooni kohasele taotlustasemele (sihtvaartusele) —
muratase on madalam kui 55 dB;

B Lahimate miratundlike aladeni Manniku kilas (Tiiru ja Tooma tee vaheline ala, Raba tee, Ndlvaku tee
aarsed hooned) ulatub 50-54 dB suurune miratase;

B Jahilasketiiru mira modelleerimisel kasutati vaikesekaliibriliste relvade (< 20 mm) impulsskorrektsiooni
+12dB, s.t et tegelikele miratasemetele lisati impulssmiira paranduskoefitsient, kuna jarskude muutustega
impulssmira v8ib olla hairivam kui tGhtlane mira (nt liiklusmira). Tegelikud arvutustulemused olid seega
12 dB vorra véaiksemad;

B Laskekohtade arvu suurenemist ning laskesageduse olulist tbusu lasketiirus ei prognoosita.

Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiiru

Kaitseliidu lasketiiru kasutamise korral esinevat mira on samuti hinnatud p&hjaliku mirauuringu raames?*? (2015. a
teostati mira mé6tmised ning mddtmiste alusel modelleeriti miraolukorda). Miurauuringu kokkuvéttes deldakse
jargmist:

B Lasketiru tegevuse poolt tekitatud mira A-kaalutud hinnatud tasemed (L4 koos impulssmira
parandusega) vdivad teatud oludes (eelkdige maksimaalse laskude arvuga paevad) Uletada paevast
taotlustaset 55 dB lasketiiru Umbritsevate elamute laheduses;

B Mdirauuringu raames analliUsiti ka erinevaid vdimalusi (erineva k8rgusega ning ilma avadeta piirdeseinad)
mira vahendamiseks.

2018. a alustati lasketiiru uuendamise ehitustdéddega ning muu hulgas rajati ka pikima ehk 300 m tiiru I8ppu kinniste
killgedega katus mira véhendamiseks.

2021. a Manniku ja Tammemae kiilade miraallikate koonduuring

2021. aastal koostatud Saku valla Manniku ja Tammeméae kilade mirauuringu (Akukon Eesti OU 2021. a
lisauuring, mis sisaldas ka mira mdd&tmisi akrediteeritud mdd&teasutuse poolt) raames uuriti (sh mdddeti ja
modelleeriti) eespool toodud objektide mirataset nii tksikobjektide kaupa kui ka kdikide objektide koosmdjus.
Uuringu jareldustes tuuakse vélja, et suurima mdjuga ehk enim hairinguid pdhjustab Kaitseliidu Tallinna Maleva
Méanniku lasketiir, mis asub elamupiirkondadele (Manniku kiila) kdige lahemal ning lasketiiru tegevus on ka
suhteliselt aktiivne.

V8imalike mira vahendavate meetmetena tuuakse vélja organisatoorsed meetmed (nt kellaajalised vdi aktiivsete
paevade arvuga seotud piirangud), relvade ja laskude arvu piiramine (samuti vaiksemate relvade ja/vdi summutite
kasutamine) ja ehituslikud meetmed (mirakaitseekraanide/vallide rajamine, miratundlike hoonete heliisolatsiooni
t6hustamine). Samas margitakse, et kuna militaarmura ja ka sportlike tegevuste (sh jahilaskmine, krossirajad) mira
ei kuulu (alates 2017. aastast) Atmosfaaribhu kaitse seaduse ning Keskkonnaministeeriumi tédvaldkonda ja
reguleerimisalasse, tuleks miraprobleemi parandamiseks esmajoones kokku leppida konkreetsed militaarmiira ja
sportlike tegevuste mira reguleerivad nduded.

12 Manniku jahilasketiir. Relvadest pdhjustatud miratasemete hindamine. Akukon OY Eesti filiaal. 2018
13 Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiiru murauuring. Terviseamet. Kesklabori fuiiisikalabor. 2015
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Praeguste regulatsioonide (puudumise) v8i soovitusliku iseloomuga (militaarmira) normtasemete korral puudub
Uheselt mdistetav alus, milliseid nduded peavad militaarobjektid ja lasketiirud tagama. Puudub selgus, kas ja millise
murataseme korral tuleb mira vahendamise meetmeid rakendada. Antud kiisimuses on madistlik nuded kokku
leppida Uleriigiliselt (igal omavalitsusel on eraldiseisvalt keeruline ndudeid vélja tddtada) erinevate miraalaseid
regulatsioone rakendavate asutuste vahel, nt Keskkonnaministeerium (kelle haldusalasse kuulus sportlike
tegevuste mira reguleerimine 2016. aastani), Terviseamet (mira-alast jarelevalvet teostav ning elanikkonna
tervisekaitse eest laiemalt seisev asutus), Kaitseministeerium ning kohalikud omavalitsused. Hetkeseisus (kehtiva
seadusandluse tingimustes) puuduvad kohalikul omavalitsusel efektiivsed v8imalused militaarobjektide ning
lasketiirudega seotud murahéairingute reguleerimiseks (nt hairingute vahendamise ndudmiseks).

Krossirajad
Spordi- ja meelelahutusasutuste (ning Urituste) mira ei ole hetkel valisdhus levivat mira kasitlevas seadusandluses

(keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maarus nr 71 ,Valisbhus leviva mira normtasemed ja mirataseme
mdd&tmise, maaramise ja hindamise meetodid®) iheselt reguleeritud. Samas on selge, et krossiradade tegevus on
aktiivsel paeval radade lahiiimbruses selgelt tajutav ning v8ib pdhjustada ka hairinguid.

2021. aastal koostatud Saku valla Manniku ja Tammemae kiilade mirauuringu (Akukon Eesti OU 2021. a
lisauuring) raames uuriti (modelleeriti) M@nniku krossiraja muraolukorda aktiivse vdistluspéeva tingimustes. Uuringu
tulemusena selgus, et krossiraja tegevusega ei kaasne markimisvaarset mirahdairingut l&himatel tundlikel aladel,
kuna lahimate elamupiirkondadega on tagatud piisav vahemaa (rohkem kui 500 m). Lisaks vdib vélja tuua, et
Ménniku kila piirkonnas leidub ka olulisemaid miraallikaid (lasketiirud), mis p&hjustavad krossirajast marksa
suuremaid héiringuid.

Lokuti kulas asub Lokuti krossirada, mille tegevus on aktiivsel pdeval lahiimbruses selgelt tajutav (lAhimad
olemasolevad ja perspektiivsed elamud jaadvad ca 150 m kaugusele rajast), kuid paevaste tegevuste korral ei ole
tbendoliselt tegemist mira normvaartuste (kui vorrelda olukorda kuni 2017. aastani kehtinud normidega)
Uletamisega (viimastel aastatel ei ole ka miraalaseid kaebusi esinenud).

Krossiradade tegevusest tingitud muratase vdib radade lahiumbruses héairivaks osutuda ning seda ka juhul, kui
mura normtasemeid (nt varasemalt ehk kuni 2017. a kehtinud vdi teoreetiliselt tulevikus kehtestatavaid) otseselt ei
Uletata. Krossiradade lahiimbruses uute elamualade arendamisel tuleb seega arvestada vdimalike hairingute
esinemisega, kuigi otsest alust nt uute elamute rajamise keelamiseks ainuuksi miraregulatsioonile toetudes ei ole.
Head tingimused krossiraja léhiiimbruse eluhoonete siseruumides on teoreetiliselt vdimalik tagada rangete
heliisolatsiooninduete rakendamise korral, kuid valisdhus (Buealal) on keeruline motospordist tingitud
murahdiringuid téielikult véltida (efektivsemad mdju véhendamise meetmed on v&imalikult suure puhverala
tagamine ning tegevusele ajaliste piirangute seadmine).

4.3 VARASEMAD MURAKAITSEMEETMED

Varasemalt on Saku valla territooriumil mirataset (peamiselt liiklusmira) hinnatud ja modelleeritud erinevate
teeprojektide koostamise raames (nt Tallinna ringtee erinevate teeldikude rekonstrueerimisprojektid, Juuliku-
Tabasalu tee) ning reeglina on kavandatud ka mira vahendamise meetmed aladel, kus liiklusmira piirvéartus on
Uletatud. Olemasolevad pdhimaanteede darsed muratdkked on kaasatud ka Saku valla mirakaardi arvutustesse.

Uldjuhul on miratasemete kontroll ja mira piiramine kaebuste ja objektipdhine (nt héiriv téostuslik objekt) vai lahtub
mirakaitsest mingi Uksiku mdiratundlike hoonete grupi juures. Lisaks teostatakse murauuringuid uute
detailplaneeringute koostamise raames, kui planeeringuala jaéb tiheda liiklusega teede ja raudtee vdi mira tekitava
téostusala lahedusse. Samuti on murauuringud Uldjuhul vajalikud uute karjaéride kaevanduslubade taotlemisel.

Suure liikluskoormusega (rohkem kui 3 miljonit sdidukit aastas ehk ca 8220 sdidukit 66paevas) teeldigud kuuluvad
iga 5 aasta tagant Maanteeameti poolt koostatava strateegilise mirakaardi ning mira vahendamise tegevuskava
uuringuobjektide hulka. 2017. a valminud strateegiline murakaart** hélmas Saku valla territooriumi osas Tallinn-
Péarnu-lkla pdhimaantee ning Tallinna ringtee erinevaid |8ike.

1 https://www.mnt.ee/et/tee/mura-ja-valisohk/mura/strateegiline-murakaart-2017
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2018. aastal valmis maanteede mira véhendamise tegevuskava'®, mille kohaselt nahti mira vahendamise
meetmed (muratdkked) ette jargmiste Saku valla territooriumil paiknevate eluhoonete puhul:
B Jélgimée kulas Varju kinnistu (71801:003:0669);
B Rahula kilas Salme (71801:003:1240), Vahtra (71801:003:0030), Oja (71801:003:0770) ja Kabeli
(71801:003:0015) kinnistud.

15 https://www.mnt.ee/et/tee/mura-ja-valisohk/valisohus-leviva-mura-vahendamise-tegevuskava-maanteeloikudes-mida
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ARVUTUSMETOODIKA
5.1 MAASTIKUMUDEL

Mura leviku arvutuste teostamiseks koostati kolmemddtmeline maastikumudel mire leviku modelleerimise
spetsiaaltarkvaraga SoundPLAN. Mudeli koostamiseks kasutati jargmisi andmeid:

B Maapinna k8rguspunktid vastavalt Lidar andmetele (x, y, z koordinaatide vaartused tekstifaili kujul);
Aluskaart (ETAK andmed 1:2000);
Saku valla hooned (ETAK andmed);
Kolmem@&dtmelisse mudelisse sisestati maanteede ning raudtee andmed (sh liiklussagedused,
sOidukiirused, raskeliikluse osakaal, teede laius jne).

Alljargneval joonisel on toodud véljavote mira modelleerimise tarkvara (SoundPLAN) sisesest kolmem®&dtmelisest
maastikumudelist.

Joonis 5.1. Valjavéte mira modelleerimise tarkvara (SoundPLAN) kolmemddtmelisest maastikumudelist

5.2 ULDISED ARVUTUSPARAMEETRID

Suuri alasid (nt kogu vald) hdlmava mirakaardi koostamisel tuleb teha mitmeid Gldistusi, mis Uiksikutes spetsiifilistes
punktides v8ivad pdhjustada teatud ebatapsusi, kuid suuremahuliste té6de puhul on see teatud maaral paratamatu.
Mirakaartide koostamisel on muu hulgas lahtutud (selles osas, mis on asjakohane siseriiklike kohaliku
omavalitsuse murakaartide koostamise kontekstis) projekti “Miirakaartide koostamist reguleerivate digusnormide
(sh EL direktiivi 2002/49/EU) rakendamise juhiste koostamine arvestades Eesti tingimusi” raames koostatud
kohaliku omavalitsuse mirakaartide koostamise juhiseid (SA Keskkonnadiguse Keskus, 2020). Lisaks tugineti
ekspertide varasemale kogemusele ning EL-i juhendmaterjalist strateegiliste mirakaartide koostamiseks*®.

6 European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN). "Good Practice Guide for
Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure" Final Draft Version 2, 17th
August 2007
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Arvutuslikud  liiklusmira kaardid koostati miralevi modelleerimise spetsiaaltarkvaraga SoundPLAN
(Braunstein+Berndt GmbH, http://www.soundplan.eu/), mis vastab Euroopa Liidu keskkonnamira direktiivi
2002/49/EUY nduetele ehk tarkvara on sobilik strateegiliste ning siseriiklike miirakaartide koostamiseks.

Euroopa Liidu liikmesriikidele soovituslik arvutusmetoodika on erinevate miraallikate (autoliiklus, raudtee,
lennuliiklus, todstus) I16ikes erinev, vastavad metoodilised kirjeldused on toodud iga miraallika tulpi késitlevates
alapeatukkides.

Arvutustulemused esitatakse tavapéraselt 5 dB muravahemike kaupa vahemikes 40-45 (40-45 dB tdhendab
kdesoleva aruande kontekstis muratasemeid 40,0...44,9 dB jne), 45-50, 50-55, 55-60, 60-65, 65-70, 70-75 ja
suurem vGi vordne 75.

Alljargnevalt on toodud téahtsamad arvutustarkvara siseselt méaaratud parameetrid, mida kasutati mirakaartide
koostamisel:

muratase arvutati 2 m kdrgusel maapinnast,

murakaardid koostati arvutussammuga 10x10 meetrises ruudustikus,

meteoroloogilised parandused on vBetud Euroopa Komisjoni soovituslikust juhendmaterjalist,

maapinna helineelduvustegur: 0/0,5/1 (olenevalt maakasutusest).

Euroopa Liidu soovituslikes arvutusmeetodites kasitletakse erinevate miraallikate osas erineval moel
meteoroloogilisi andmeid ja vastavaid ilmastikutingimustest tulenevaid hajumisparameetreid, mida kirjeldatakse
tapsemalt vastavate arvutusmeetodite peatikkides.

Murakaardi koostamisel ei ole kasutatud reaalseid pikaajalisi meteoroloogilisi tingimusi, pigem kirjeldavad
arvutusparameetrid (ning seega ka tulemused) aasta keskmisest ménevdrra kehvemat (murarikkamat) olukorda.
Vastavat lahenemist lubab ka Euroopa Liidu juhendmaterjal.

5.3 MAAPINNA HELINEELDUVUS

Muralevi modelleerimisel ei arvestata tavapéaraselt kérghaljastuse (puud ja pddsad) véimaliku mira levikut piirava
mdjuga. Seega vdib eeldada, et ulatusliku kdrghaljastusega piirkondades jadb miratase kdesolevas aruandes
toodud tulemustest oluliselt vaiksemaks (eelkdige suvisel ajal). Kill aga defineeritakse arvutusmudelis maapinna
helineelduvuslikud omadused.

Tavaparaselt jaotatakse maapind heli neelduvuse omaduste pdhjal kolme klassit8:

B akustiliselt ,pehmed” pinnad (helineelduvustegur 1): heli neelavad pinnad nagu haljasalad, muruplatsid,
pargid;

B akustiliselt ,kdvad® pinnad (helineelduvustegur 0): helilaineid peegeldavad pinnad nagu teed ja tanavad,
parklad, veekogud;

B vahepealsed nn. ,segapinnad” (helineelduvustegur 0,5): piirkonnad, kus helilaineid neelavaid ja helilaineid
peegeldavaid pindasid on ligikaudu vérdselt, kuid neid eraldi vélja tuua ei ole otstarbekas, kuna erinevat
tulpi Uksikalade pindalad on liigendatud ning Uldistamine ei mdjuta modelleerimistulemuste tapsust
margatavalt.

Antud juhul defineeriti kdik teed ja tdnavad ning suuremad veekogud muraarvutustes kui helilaineid peegeldavad
pinnad, mis soodustavad mira levikut. Tiheasustusalad defineeriti kui vahepealsed nn ,segapinnad®.
(helineelduvustegur 0,5), kus helilaineid neelavaid ja helilaineid peegeldavaid pindasid on ligikaudu vordselt.
Ulejaanud alad (haljasalad, p6llud, metsaalad) defineeriti kui pehmed pinnad.

17 Euroopa Parlamendi ja Ndukogu Direktiiv 2002/49/EU, 25. juuni 2002, mis on seotud keskkonnamiira
kontrollimise ja hindamisega

18 1SO 9613-2 General (ISO 9613-2 “Attenuation of sound during propagation outdoors, Part 2. A general
method of calculation”)
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5.4 LIKLUSMURA ARVUTAMISE METOODIKA

Liiklusmura arvutamisel kasutati Prantsusmaa siseriikliku arvutusmeetodit "NMPB-Routes-96“, mis on Euroopa
Parlamendi ja Noukogu direktiivis 02/49/EU toodud soovituslik arvutusmeetod liikmesriikidele. Kasutatav metoodika
Uhtib 2012. ja 2017. a. strateegiliste murakaartide (nt Tallinna linnas) koostamisel kasutatuga. Seega on
arvutustulemused hasti vorreldavad varasemate uuringutega (samuti teistes omavalitsustes koostatud sarnaste
uuringutega).

Prantsusmaa siseriiklik arvutusmeetod "NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)" on avaldatud
Prantsusmaa Teatajas (Journal Officiel) 10. mail 1995 pealkirja all "Arrete du 5 mai 1995 relatif au bruit des
infrastructures routieres, Article 6" ja Prantsusmaa standardis "XPS 3I-133". Mira lahteandmete osas viidatakse
nendes dokumentides teatmikule "Guide dubruit des transports terrestres, fascicule pervision des niveaux sonores,
CETUR 1980".

Arvutusmeetodis "NMPB-Routes-96“ kasitletakse heli levikut kahtedes erinevates tingimustes — soodsad (ehk miira
levib kaugemale) ja ebasoodsad (neutraalsed) hajumistingimused. Strateegilise mirakaardi koostamise
soovituslikus juhendmaterjalis antakse suunised soodsate ja ebasoodsate hajumistingimuste kasutamiseks
pikaajalise paeva, 6htu ja 66 mirasituatsiooni kirjeldamisel:
B pikaajalise péevase muira (7.00-19.00) leviku arvutamisel tuleb kasutada 50% ajast soodsaid
hajumistingimusi;
B pikaajalise dhtuse mira (19.00-23.00) leviku arvutamisel tuleb kasutada 75% ajast soodsaid
hajumistingimusi;
B pikaajalise 0Oise mira (23.00-7.00) leviku arvutamisel tuleb kasutada 100% ajast soodsaid
hajumistingimusi.

5.5 RAUDTEEMURA ARVUTAMISE METOODIKA

Raudteemira arvutamisel kasutati keskkonnamira hindamise ja kontrollimisega seotud direktiivis toodud
soovituslikku Madalmaade arvutusmeetodit (RMR). Arvutusmeetod on esitatud 20. novembril 1996 avaldatud
dokumendis "Reken- en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai '96. Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening
en Milieubeheer". Kasutatav metoodika thtib 2012. ja 2017. a. strateegiliste mirakaartide (nt Tallinna linnas)
koostamisel kasutatuga.

Jargnevalt kirjeldatakse raudteemiira arvutustes kasutatavaid arvutusparameetreid:

reisirongi tlip — Madalmaade arvutusmeetodi kategooria 6,

kaubarongi tliip — Madalmaade arvutusmeetodi kategooria 4,

muraallika (raudtee) kdrgus 0,5 m maapinnast,

rodpad - Madalmaade siseriiklikkus arvutusmeetodis toodud liiprid kruusal*,

meteoroloogiline paranduskoefitsient C0=3,5, mis on EL juhendmaterjalis toodud soovituslik vaartus
pikaajalise (aasta keskmine) raudteemura hindamisel.

Perspektiivse olukorra mirakaardile lisati Rail Baltic raudtee rajamisega kaasnev mira vastavalt
Keskkonnaministeeriumi poolt heakskiidetud keskkonnamdju strateegilise hindamise aruande tulemustele!®.

5.6 MANNIKU JA TAMMEMAE PIIRKONNA LISAUURING

2021. aastal koostatud Saku valla Manniku ja Tammeméae kilade mirauuringu (Akukon Eesti OU 2021. a
lisauuring, mis sisaldas ka mira mo6tmisi akrediteeritud mddteasutuse poolt) raames kasutatud metoodika (sh
miira m&6tmine ja modelleerimine) on lahti kirjutatud vastavas aruandes (lisa 3).

19 http://railbaltic.info/et/materjalid/keskkonnamoju-strateegiline-hindamine-ksh/category/1356-heakskiidetud-
ksh-aruanne-9-08-2017
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MURA KAARDISTAMISE TULEMUSED
6.1 MURAKAARDID

Kogu Saku valda hélmavad liikklusmira kaardid on toodud kaesoleva aruande lisas 1. Mirakaardid kirjeldavad
jargmisi situatsioone ja muraallikaid:

1. Liiklusmira (sh raudteemuira) kaardid olemasolevas olukorras:
1.1. Mira hinnatud tase péeval (Ld) ajavahemikus 7.00-23.00;
1.2. Mira hinnatud tase 66sel (Ln) ajavahemikus 23.00-7.00.

2. Perspektiivse olukorra mirakaardid koos Rail Baltic raudteega:
2.1. Mira hinnatud tase péeval (Ld) ajavahemikus 7.00-23.00;
2.2. Mira hinnatud tase 66sel (Ln) ajavahemikus 23.00-7.00.

2021. aastal Terviseameti poolt koostatud liiklusmiira uuringu tulemused (mira md&tmised ja arvutused Tallinna
ringtee ldheduses Juuliku kilas ning Saku alevikus) on toodud lisas 2.

2021. aastal koostatud Manniku ja Tammemae kiilade mirauuringu (Akukon Eesti OU 2021) tulemused (miira
modtmised ja arvutused) on toodud lisas 3.

6.2 MURARIKKAD PIIRKONNAD SAKU VALLAS

6.2.1 LIKLUSMURAST MOJUTATUD PIIRKONNAD

Saku valda labivatest (v8i vallaga piirnevatest) teedest eristuvad liikluskoormuse ning ka méju ulatuse poolest
selgelt kaks pdhimaanteed: Tallinn-Parnu-lkla ning Tallinna ringtee. Mdjutatavaid alasid vaadates v8ib 6elda, et
Tallinna ringtee on mdnevdrra suurem murahdiringu pdhjustaja, kuna elamupiirkondi on ldéhima 300 meetri
raadiuses rohkem kui Tallinn-Parnu-Ikla tee imbruses, samas vahetus tee laheduses (ca 50...100 m teest) ringtee
aares elamuid ei leidu. Tallinna ringtee darsed lahimad suuremad elamugrupid (nt Eha tee Juuliku kilas) jaavad
enam kui 200 m kaugusele maanteest ning olemasolevate aasta keskmiste liikluskoormuste tingimustes liikklusmura
piirvaartusi ei Uletata.

P&himaanteede &arsete alade mirataset on hinnatud ja modelleeritud erinevate teeprojektide koostamise raames
(nt Tallinna ringtee erinevate teelbikude projektid, Juuliku-Tabasalu Uhendustee) ning reeglina on kavandatud ka
mura véahendamise meetmed aladel, kus liiklusmura piirvaéartus hoonete teepoolsel kiljel (65 dB péaeval) on
Uletatud. Valdavalt tagavad teeprojektide raames ette nahtavad mira vahendamise meetmed (nt miratdkked voi
vallid) 1ahimate eluhoonete juures mirataseme, mis on madalam kui 60 dB pé&eval ja 55 dB d6sel.

Suure liikluskoormusega (rohkem kui 3 miljonit sdidukit aastas ehk ca 8220 s&idukit 60paevas) teeldikudest kuulus
Tallinn-Parnu-lkla pdhimaantee Maanteeameti poolt 2017. a koostatud strateegilise murakaardi ning mira
vahendamise tegevuskava uuringuobjektide hulka. 2018. aastal valminud maanteede mira vahendamise
tegevuskava kohaselt néhti mira vdhendamise meetmed (muratdkked) ette Tallinn-Pérnu-lkla pdhimaantee aares
(Saku valla territooriumil) paiknevate kdige krgema miratasemega (L¢>65 dB) eluhoonete puhul.

Markimisvéaarse liikluskoormusega korval- ja tugimaanteedest v8ib valja tuua Tallinn-Rapla-Turi, Tallinn-Saku teed,
millede puhul v8ib tee dares samuti esineda hoonete teepoolse kiilje piirvaartuse (65 dB paeval ja 60 dB ddsel)
tiletamist, kuid seda peamiselt juhul, kui miratundlikud hooned asuvad vahetult teede dares. Uldjuhul jaab ka
nimetatud teede aares olemasolevate hoonete miratase siiski normide piiresse. Keskuse alal (nt Saku alevik) on
lubatud 5 dB v@rra kdrgem miratase ehk paevasel ajal 70 dB ning piirvaartust reeglina ei Uletata.

Suure liikluskoormusega (rohkem kui ca 8220 sdidukit d6péevas) teelGikude hulka (lisaks Tallinn-Parnu-lkla

maanteele ning osadele ringtee I16ikudele) vaib tAnaseks lugeda kogu Saku valda I&biva Tallinna ringtee osa, samuti
Tallinn-Rapla-Turi maantee (Viljandi mnt) ning Tallinn-Saku tee suurema liikluskoormusega 18igud, mis kuuluvad
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seega jargmise (t&htajaga aastal 2022) Transpordiameti (Maanteeameti) poolt koostatava strateegilise mirakaardi
ning mira vahendamise tegevuskava uuringuobjektide hulka. Nimetatud teede Umbruses tuleb sel juhul samuti
maanteede mura vahendamise tegevuskava raames (vajadusel) ette ndha mura vdhendavad meetmed kdige
kriitilisematel aladel asuvate eluhoonete puhul.

Kéesoleva t66 tulemuste (mirakaartide) alusel saab vélja tuua Saku valla piirkonnad, kus arvutuslikult vdib esineda
hoonete teepoolse kilje liklusmira piirvaartuse (65 dB péaeval ja 60 dB 60sel) tletamist vdi piirvaartuse |ahedast
murataset:

B Tallinn-Parnu-lkla maantee: Jalgimée kilas 1 eluhoone, Rahula kilas 3 eluhoonet. Mira vahendamise
meetmed on antud piirkonnas juba ette ndhtud maanteede mira vdahendamise tegevuskava raames;

B Tallinn-Rapla-Turi maantee: Saustindmme kilas 2 eluhoonet, Lokuti kiilas 1 eluhoone, Tddva kilas 1
eluhoone, Tagadi kilas 3 eluhoonet. Liikluskoormuste kasvu korral on teeldik tendoliselt kaasatud
maanteede strateegilise mirakaardi koostamise jargmistesse voorudesse ning mira véhendamise
tegevuskava uuringuobjekt ja/véi mira vahendamise meetmed néhakse vajadusel ette Tallinn-Rapla-Turi
maantee rekonstrueerimisprojekti raames.

B Tallinn-Saku maantee: Manniku kilas 2 eluhoonet maantee ja raudtee vahelisel alal. Teeldik on kaasatud
2022. a maanteede strateegilise miirakaardi ning mira véhendamise tegevuskava uuringuobjektide hulka.

2021. aastal Terviseameti poolt koostatud liiklusmira uuringu tulemused (mira médtmised ja arvutused Tallinna
ringtee laheduses Juuliku kilas ning Saku alevikus, lisa 2) langevad hasti kokku kaesoleva aruande tulemustega
(murakaartidega). Erinevatel aastatel koostatud uuringute tulemuste vahelised erinevused (nt mingis konkreetses
punktis esinevate muiratasemete vordluses) jaavad valdavalt 1...2 dB piiridesse, sh esinevad kdrgemad
miratasemed pigem varasemas uuringus (ehk kdesoleva aruande raames koostatud mirakaartidel).

Kéesoleva uuringu koostamise ajaks on suurima liikluskoormusega riigi pdhimaanteede aares seega lahendatud
(vOi lahiajal lahendamisel) muraprobleemid kdige kriitilisematel aladel, ehk elamute juures, kus pikaajaliste
miraindikaatorite Lq ja Ln vaartused Uletavad hoonete teepoolse killje piirvaartusi 65 dB péeval ja 60 dB dosel.
Maanteede mira véhendamise tegevuskava raames nahakse ette mira vahendamise meetmed (lldjuhul
miratdkked) Saku valla territooriumi labivate suurima liikluskoormusega teede &aéres paiknevate eluhoonete
kaitseks.

Kohati ei pruugi kdige suurema liikluskoormusega teed vdi tdnavad olla suurima miraprobleemiga piirkonnad.
Harvad ei ole situatsioonid, kus keskmise vdi suhteliselt tagasihoidliku liikluskoormusega tanavate aares asuvad
miratundlikud hooned (elumajad) vahetult teeala kdrval (eraldajaks on ainult paari meetri laiune jalakaijate tee)
ning sel juhul iimneb miraprobleem juba suhteliselt véikeste liikluskoormuste korral. Vastupidiselt vdib aga suure
likluskoormusega tanavate &ares — juhul kui muratundlikud hooned ei asu vahetult tee kdrval vaid nt 200...300 m
kaugusel — olla tagatud suhteliselt paremad elutingimused ning madalam miratase. Samas vdib 6elda, et aktiivse
liklusega teede/tanava aares (ka teest pisut kaugemal) on pikaajaline hdiring téenéaoliselt siiski suurem, kuna
autode liikumise vahel (ning vastavalt ka murafoonis) sisuliselt pausi ei ole (vaiksemad hetked puuduvad).

Voéimalikud liiklusmura tekke véahendamise meetmed on kiirusepiirangud, raskeliikluse liikumise piiramine voi
Umbersuunamine, kuid ka nende meetmete kasutamine ei ole praktikas alati vdimalik (p6himaanteedel on need
meetmed Uldjuhul vélistatud) ning meetmete mdju on seet6ttu piiratud.

Tihti on ainsateks reaalseteks tuntava mirahairingu vahendamise véimalusteks (mis vBivad kaasa tuua selgelt
tajutava efekti) miratdkete rajamine (arhitektuurse sobivuse korral, kuid nduab markimisvaarseid investeeringuid)
vdi hoonete teepoolse valispiirde helipidavuse parandamine (miratdkked ei ole nt korrusmajade puhul reeglina
efektiivsed).

Eramajade puhul on miratfkete rajamine uldjuhul mira vahendamise suhtes efektiivne lahendus, praktikas véib
kdrgete ning kallite miratdkkeseinte ehitamisest otstarbekamaks osutuda olemasolevate teedérsete piirdeaedade
kdrgemaks ehitamine ja tihendamine.

Kaudseteks mira vahendamise meetmeteks on Uhistranspordi ja jalg- ning kergliiklusteede arendamise ja

kasutamise soosimine, mida tiha enam ka praktiseeritakse, kuid mille mdju on suhteliselt vaike ning avaldub pigem
pika aja jooksul.
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Maakasutuse planeerimise kaigus ei véahendata reeglina kill mira teket, kuid vBimaldatakse muratundlike alade
isoleerimist peamistest muraallikatest ning sel moel on v8imalik hilisemaid miraprobleeme véltida.

6.2.2 RAUDTEEMURAST MOJUTATUD PIIRKONNAD

Raudteede vdrgustik on Eestis (ning Harjumaal) oluliselt héredam vdrreldes maanteedega, kuid raudteekoridori
vahetus laheduses voib siiski tegemist olla mérgatava hairinguallikaga. Ka raudteemira puhul s6ltub murahairing
eelkdige raudtee kasutamise intensiivsusest ning muratundlike hoonete kaugusest raudteest.

Peamine raudteega seotud murahdiring esineb pikkade kaubarongide moéddumisel, eriti juhul, kui liiklus toimub
Oisel ajal. Kaesoleva uuringu koostamise ajal ei toimunud regulaarset kaubavedu Liiva-Saku vahelisel raudteel8igul,
seega on ka mirahéiring suhteliselt vaike. Aasta keskmine 60péevane liikluskoormus oli vaiksem kui 1 kaubarongi
mooddumine 6Opdevas. Muraarvutustes lahtuti eeldusest, et (ihe pdeva (66) jooksul leiab aset ks moddumine.
Lisaks arvestati reisirongiliiklusega (valdavalt péevasel ajal).

Toodud raudteeliikluse (kauba- ja reisirongid) tingimustes ei jaa valdavalt eluhooneid aladele, kus mira hinnatud
tase lletab 60 dB paeval v6i 6osel. Uksikute vahetult raudtee déres asuvate eluhoonete puhul on miiratase 60 dB
piiril (nt Tammema&e kulas Aidla kinnistu eluhoone ca 10 m kaugusel raudteest, lisaks m@jutab antud kinnistu
muraolukorda ka Tallinn-Saku tee maanteeliiklus).

Mira vahendavate meetmete rakendamist tuleb esmajarjekorras kaaluda miratundlikel aladel, kus pikaajaliste
miraindikaatorite Lq ja Ln vaartused Uletavad hoonete raudteepoolse kiilje piirvaartusi ehk 65 dB péeval ja 60 dB
00sel (hetkel selliseid alasid ei leidu). Praeguse raudtee liikluskoormuse puhul v8ib mira vahendavate meetmete
rakendamise vajadus esineda ldahemal kui 10 m raudteest asuvate muiratundlike alade puhul (meetmete
rakendamine kerkib paevakorda eelkdige juhul, kui dine kaubavedude maht kasvab).

Uksikute hoonete kaitseks miiratdkete rajamine ei ole reeglina kuluthus lahendus, miirakaitsemeetmete
rakendamisel (ning vastavate mahukate investeeringute tegemisel) tuleb esmaseks eesmargiks seada vdimalikult
suure hulga inimeste mdiraolukorra samaaegne parandamine. Saku valda labiva raudtee aarsed suuremad
eluhoonete grupid jaavad hetkel mira piirvaartust lletavast tsoonist vélja. Samas on selge, et raudteest tingitud
hairingud ulatuvad oluliselt kaugemale kui otsene piirvaartuse uletamise ala.

Uusi miratundlikke elamualasid ei ole raudtee ldheduses lldjuhul soovitatav planeerida. Samuti on selge, et
raudteest tingitud hairingud (nt Uksikute kaubarongide méddumisel disel ajal) ulatuvad oluliselt kaugemale (sh enam
kui 500....1000 m kaugusele) kui otsene piirvaartuse lletamise ala (seda ka suhteliselt vaikse liikluskoormuse
korral) ning selle aspektiga tuleb maakasutuse planeerimisel ja elukoha valikul vBimalusel arvestada.

6.2.3 MOJUTATUD PIIRKONNAD MANNIKU JA TAMMEMAE KULADES

2021. aastal koostatud Saku valla Manniku ja Tammemé&e kilade mirauuringu (Akukon Eesti OU 2021. a
lisauuring) raames uuriti (sh mdddeti ja modelleeriti) piirkonna erinevate muraallikate (militaarobjektid, lasketiirud,
Méanniku krossirada, karjaarid mirataset nii Gksikobjektide kaupa kui ka kéikide objektide koosmdjus.

Uuringu kohaselt on antud piirkonnas suurima mgjuga ehk p&hjustab téenéoliselt ka enim hairinguid Kaitseliidu
Tallinna Maleva Manniku lasketiir, mis asub elamupiirkondadele (Manniku kiila) kdige lahemal ning lasketiiru
tegevus on ka suhteliselt aktiivne.

Murauuringu jareldustes tuuakse vélja, et Manniku ja Tammemae piirkonna karjaarides teostatavate tegevuste
korral (karjaarid on ainult paevase tddajaga) on lahimate miratundlike elamualade juures mira normtasemed
tagatud. Karjaaride tegevus voib siiski olla elanike jaoks tajutav, kuid tegemist on normidele vastava olukorraga.

Manniku krossiraja tegevusega ei kaasne markimisvaarset murahdiringut lahimatel tundlikel aladel, kuna lahimate

elamupiirkondadega on tagatud piisav vahemaa (rohkem kui 500 m) ning Manniku kila piirkonnas leidub ka
olulisemaid muraallikaid (lasketiirud), mis pdhjustavad krossirajast marksa suuremaid hairinguid.
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6.3 PROGNOOSITAVAD MUUTUSED MURAOLUKORRAS

Autoliikluse osas vdib l&hitulevikus tdendoliselt jatkuvalt ette ndha méningast liikluskoormuste suurenemist, mis
suurendab liiklusmira hairingut ja mingil méaral ka miiraga kokku puutuvate inimeste hulka. Uldiselt prognoositakse
pBhimaanteede osas lahima paarikimne aasta jooksul liikluskoormuste suurenemist ca 1,5 korda, mis toob kaasa
1,5...2 dB suuruse murataseme (mira hinnatud tase péeval/66sel) tbusu maanteede &ares. Olenevalt teest voi
teeldigust vdib kasv olla ka suurem (kohati ka vaiksem), nt liikluskoormuste kahekordistumine toob kaasa paeva
keskmise mirataseme suurenemise ca 3 dB vorra.

Uute Uhendusteede vOi Umbersditude rajamine v6ib kaasa tuua mdoningase liikluskoormuste vahenemise
olemasolevas teedevdrgus vo6i véhemalt piirata liikluskoormuste (ning liiklusmira) kasvu. Samas tekib uue
teekoridori rajamisel mirahdiring uues piirkonnas ning projekteerimisel tuleb sel juhul ette ndha leevendusmeetmed
(nt kiiruspiirangud vB8i muratbkked teatud piirkondades). Tallinn-Rapla-Turi maantee kavandatava
rekonstrueerimise ning ménedes I8ikudes ka uue trassikoridori valimise korral lahendatakse samuti teega seotud
mirakonfliktid, seda kas miratdkete rajamise naol véi uue ning elamupiirkondi valtiva teekoridori rajamise néol.

Hetkel on kaalumisel Saku valla Umbers8idu rajamine (praeguse raudtee koridoris), sh on arutlusel imberséidu
rajamise vdimalik positiivne méju Saku aleviku elanikele. Hinnanguliselt v8ib 6elda, et juhul kui véhemalt 50% hetkel
Saku alevikku Tallinna suunast sisenevast liiklusest hakkab kasutama Umbers6itu, vaheneb aleviku peatdnava
miratase ca 3 dB v@rra, mis on pigem vahesel maéral tajutav (kuid siiski tajutav) muutus. Olulise muutuse
ilimnemiseks (nt 5 dB mirataseme vahenemine) peaks timbersdidule suunduma ca 65-70% praegusest liiklusest,
mis on aga vahetdendoline areng.

Uute laiaulatuslike muratundlike alade planeerimisel maanteede laheduses (valjaspool olemasolevat
tiheasustusala) tuleb sihiks seada kdige rangemate ehk liiklusmira sihtvaartuse nduete tagamine. Olemasolevates
elamupiirkondades uute eluhoonete rajamisel v8ib aga aluseks vétta leebemad ehk piirvaartuse nduded. Véljaspool
tiheasustusalasid uute elamualade planeerimisel on liiklusmira sihtvaartused vastavalt 55 dB péeval (Ld) ja 50 dB
00sel (Ln). Seega ei ole Uldplaneeringuga uute miratundlike elamupiirkondade planeerimine (véljaspool
olemasolevat tiheasustusala) ilma leevendavaid meetmeid rakendamata (nt muratdkked v6i rangemad néuded
hoonete valispiirde heliisolatsioonile, juhul kui teepoolsel Guealal aktsepteeritakse kdrgemat mirataset) soovitatav
lahemale kui ca 300 m pdhimaanteedest (Tallinn-Parnu-lkla mnt, Tallinna ringtee). Kohati v8ib valisbhu mura
sihtvaartuse tagamiseks vajalik puhverala osutuda mdnevdrra suuremakski. Tallinn-Saku ning Tallinn-Rapla-Tri
maantee puhul on valisdhu mira sihtvaartuse tagamiseks vajalik puhverala (ilma leevendusmeetmeid
rakendamata) olemasolevate liikluskoormuse juures ca 150 m.

Toodud puhveralade suurused on indikatiivsed ning olenevad konkreetse piirkonna tingimustest (sh teelBigu
liiklussagedus, sdidukiirus, maastiku eripéra, hoonete asetus). Uldplaneeringu lahenduse kohaselt jadvad mitmed
perspektiivsed elamupiirkonnad liiklusmura sihtvaartust lUletavatesse muratsoonidesse ning nendes piirkondades
uute elamumaade kavandamisel tuleb vajadusel (nt juhul, kui tegemist on véaljaspool olemasolevat tiheasustusala
kavandatava elamumaaga) ette naha mira vahendamise meetmed vdi kavandada mira suhtes vahemtundlikud
hoonestusalad (nt a&rimaa).

Raudteemirast mojutatud piirkondi on Saku vallas suhteliselt véhe, mis on eelkdige tingitud sellest, et
kaubavedude maht on véike, kuid raudteekoridori vahetus laheduses vdib kohati olla siiski tegemist mérgatava
héairinguallikaga.

Uute miratundlike alade planeerimisel raudtee laheduses (véaljaspool olemasolevat tiheasustusala) tuleb sihiks
seada k@ige rangemate ehk sihtvaartuse nduete tagamine (tiheasustusalal tuleb aga lahtuda piirvaartuse nduetest).
Seega ei ole uute miratundlike elamualade planeerimine ilma leevendavaid meetmeid rakendamata praeguste
raudtee liikluskoormuste tingimustes soovitatav lahemale kui 50 m raudteest. Samas tuleb silmas pidada, et
kaubarongide liikluskoormuse teoreetilise kasvu korral (eelkdige 6iste vedude lisandumisel) v8ib puhverala vajadus
ka margatavalt suuremaks osutuda ning lihiajaliselt (nt kaubarongi méédumise hetkel) esinev miratase on selgelt
tajutav ka oluliselt kaugemal ning selle aspektiga tuleb arvestada elukoha valikul.

Raudtee kaubavedudega seonduvalt ei saa tulevikuprognoose kuigi tdpselt anda, kuna raudteevdrgu kasutamise
aktiivsust mdojutavad lisaks siseriiklikele arengutele ka suhted naaberriikidega ning majanduskeskkond.
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Liikluskoormuste ja murataseme suurenemise vahel kehtib raudtee puhul autoliiklusmiraga sarnane seos —
likluskoormuste kahekordne t6us toob kaasa murataseme suurenemise ca 3 dB vdrra. Seega vdib kaubavedude
margataval suurenemisel tekkida vajadus ka mira vihendamise meetmete rakendamiseks teatud piirkondades.

Raudteemira véahendamise meetmetena saab (lisaks muratdketele) kaaluda ka diste kaubarongide sdidukiiruse
taiendavat piiramist suurema asustusega alade labimisel ning juhul, kui liiklusgraafik véimaldab, v8imalikult suure
hulga o6iste (vahemikus 23-7) kaubarongide nihutamist paevasele ajale (7-23), mil mirahé&iring on vaiksem kui tisel
puhkeajal.

Hetkel analliusitakse vdimalusi (ning tasuvust) Tallinna ringraudtee rajamiseks. V8imaliku raudtee asukoha valikul
tuleb tdhelepanu poodrata ka muraaspektile ning vBimalusel valida trass, mille vahetusse l&ahedusse jaéb vahem
muratundikke objekte (eluhooned). Raudtee tegeliku mdjuala ulatus soltub eelkbige liikluskoormusest,
sBidukiirusest ning disele ajale (23.00-7.00) jaavate rongide arvust.

Perspektiivse Rail Baltic raudtee rajamisel suureneb kdll piirkonna uldine murafoon, kuid mura piirvaartuse
Uletamist uutes piirkondades ei teki, kuna uue raudtee rajamisel tuleb jargida asjakohaseid miraalaseid ndudeid
ning tagada (vajadusel murakaitsemeetmeid rakendades) normtasemele vastavad tingimused raudtee Umbruses.

Toostusmira ei ole Saku vallas tervikuna suureks probleemiks. Tédstusmuira puhul tuleb lahtuda eelkdige sellest,
et uute toOstusettevdtete rajamisel voi tddstustegevuse laiendamisel ei pdhjustataks lUlenormatiivset mirataset
naaberaladel. Samuti tuleb valtida uute miratundlike alade rajamist kBrge miratasemega tddstusalade lahedusse
(vdi rakendada asjakohaseid mirakaitsemeetmeid), eriti tdhelepanelik tuleb olla 66péevaringselt tdodtavate
ettevGtete puhul.
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ULEVAADE KESKKONNAMURA VAHENDAMISE
VOIMALUSTEST

Jargnevalt antakse (levaade keskkonnamiira vahendamise (ldistest vdimalustest, mis hdlmavad
planeerimistegevust, liikluskorralduslikke votteid, mira tekke ja leviku piiramist, prioriteetide seadmist (muutmist)
ning teavitust. Lisatud on ka hinnang meetme teostatavuse ning v8imaliku efektiivsuse kohta.

Administratiivsed tegevused, mis toetavad miira vahendamist

Keskkonnamiiraga arvestamine planeeringute ja arengudokumentide koostamisel

Véimalikult varases planeerimisetapis keskkonnamira negatiivse m@juga arvestamine (sh vajalike puhveralade
ja/vdi mira leviku piiramise ennetavate meetmete rakendamine) aitab valtida tulevikus esile kerkida vdivaid
mirakonflikte ning tegemist on ihe kdige efektivsema meetmetega keskkonnamiirast tulenevate hairingute
valtimisel ja vahendamisel.

Keskkonnasdbralike sGiduvahendite (lhistransport) ning liikumisviiside (jalgsi/jalgrattaga) propageerimine
Uhistranspordi kasutamise soodustamine ja vastava infrastruktuuri arendamine ning uute keskkonnas@bralike
sOidukite soetamine aitab kaasa elanike erasdidukitega tehtavate séitude vahendamisele, kuid néaiteks 15-20 %
erasfitude véhenemine toob muude tingimuste samaks jadmisel kaasa ainult 1 dB suuruse pikaajalise keskmise
mirataseme vahenemise.

Kergliikluse kasutamise soodustamine ja vastava infrastruktuuri arendamine ja loogiline sidumine t66-, elu- ja
puhkekohtadega aitab samuti erasdidukitega tehtavaid sdite véhendada. Lisaks avaldub positiivne mgju tervislike
eluviiside kujundamise n&ol. Mirataseme vahenemine vdib avalduda pigem pika aja jooksul ning lokaalselt jaab
mdju suurus teedel ja tdnavatel siiski raskesti tajutavaks.

Teavitus
Elanike teavitamine arvestamaks miraga erinevate asukohavalikute (kodu-, t66- vdi kool) tegemisel ning inimeste
teavitamine miratasemete vahendamise vBimalustest igapéevaste kditumisharjumuste muutmise teel.

Liikluskorralduslikud vdtted ja prioriteetide seadmine liikluses

Liikluse tmberkorraldamine ja/véi liikluse piiramine

Piirkiiruse alandamine muratundlikes piirkondades annab teatud mira vahendava efekti (reeglina kuni 2...3 dB).
Suure raskeliiklusega t&navate puhul on efekt vaiksem, kuna véikestel kiirustel domineerib peamiselt mootorimira
(eriti raskeveokite puhul). Taiendavate piirkiiruste rakendamise analtuusimisel tuleb lisaks mura vahendamisele
kasitleda ka muid aspekte (ohutus, liikluse sujuvus, ligipdasetavus).

Raskeveokite liikluse imbersuunamine, piiramine voi keelustamine v3ib vaiksematel tdnavatel anda olulise efekti,
kuid suure liikluskoormusega teedel jaab moju uldise liiklusmura foonil raskesti margatavaks.

Pideva liiklusmura vahendamiseks nt 3 dB v6rra (selgelt tajutava muutuse piir) peaksid liikluskoormused véhenema
50%. Samasugune seaduspara kehtib ka liikluskoormuste kasvu osas — 3 dB suuruseks murataseme
suurenemiseks on tarvis liikluskoormuste kahekordistumist, millest jareldub, et suure liikluskoormusega teedele
lisanduv mdningane téiendav liiklus pdhjustab vaiksema lisahéiringu, kui sama autode hulga juhtimine vaiksema
likluskoormusega tanavale.

Mura teket véhendavad meetmed

Uksikobjektide poolt pdhjustatud miira piiramise meetmed

Uksikobjektide (tdostusettevdtted, hoonete tehnoseadmed, katlamajad) miira piiramisel tuleb lahtuda kaebuste
(ning mirataseme kontrollmddtmiste) pdhjal olemasolevate probleemsete tehnoseadmete véljavahetamisest voi
mirasummutusmeetmete rakendamisest. Projekteeritavad uued tehnoseadmed ja tootmisliinid tuleb planeerida ja
rajada nii, et nad ei pdhjustaks hairivust ja vastaks kehtivatele nduetele.

Vahese mirasaastega sdidukite kasutamine
Kaasaegsed uhistranspordivahendid on oluliselt vaiksema miraemissiooniga kui 20-30 aastat tagasi ning
arengutrendid naitavad keskkonnasdbralike (lisaks mirale ka vaiksema heitgaaside emissiooniga)
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Uhistranspordis6idukite kasutuselevotu jatkuvat suurenemist. Samas kui bussiliiklus moodustab konkreetse tdnava
liklusest ainult mdne protsendi ei ole summaarne mura vahenemine kuigi suur. Pikas perspektiivis v8ib suurem
positivne md&ju avalduda koos laiaulatuslikuma keskkonnasotbralike erasdidukite (elektri- ja hubriidautod)
kasutuselevtuga.

Sdiduteede tehnilise seisundi parandamine

Auklik teepinnas v@ib p8hjustada margatavat murataseme suurenemist (eriti suure raskeveokite osakaaluga
teeldigus), seetbttu on teede ja tanavate remont ning korrashoid ebasoovitava mira tekke véltimisel suure
téhtsusega.

Uute teede ja ténavate (eelkdige siiski maanteede) ehitamisel on valja to6tatud spetsiaalsed poorsed ,vaiksed
asfaldid, kuid nende hooldus ja ehitamine on tavapéarasest kallim ning asulasiseselt (madalama piirkiiruse
kontekstis) ei ole rehvi ja teepinna kontaktmira vihendamine esmatéhtis.

Sdidukiiruste kontrolli tdhustamine ja liikluskultuuri tdstmine
Liiklusrikkumiste Ule jarelevalve t6hustamine on positiivne nii mira piiramise kui liiklusohutuse seisukohalt. Samas,
vahem kui 10 km/h lubatud sdidukiiruse Uletamine tdstab mirataset ainult 1-1,5 dB.

Mura levikut piiravad meetmed

Muratdkkeseinte ja murat6kkevallide rajamine

Muratdkkeseinte rajamine on sageli kdige efektiivsem, kuid tihti ka kdige kallim meede kdrge muratasemega
piirkonnas elutingimuste margatavaks parandamiseks. Soodsa miratdkkeseina asukoha korral (vdimalikult
miraallika ehk nt sdidutee lahistel) on vahetult ekraani taga v8imalik mirataset vdhendada enam kui 10 dB vérra.
Madalate eramajade teepoolsel fassaadil ja duealal heade tingimuste tagamiseks on muratékkeseinte rajamine
reeglina efektiivne lahendus. Samas on miratbkkeseinte rajamine v@imalik eelkdige selleks linnaruumiliselt
sobivates asukohtades ja viisil (keskuste alal ei ole reeglina sobilik).

Korruselamute puhul miratbkete efektiivsus kdrgematel korrustel vaheneb, reeglina ei ole 3. korrusel positiivne
efekt enam kuigi méargatav. Lisaks puudub korruselamute piirkonnas reeglina teepoolsel kiljel ka aktiivselt
kasutatav Sueala (nt manguvéljak) ning pigem on kortermajade puhul otstarbekas lahtuda heade tingimuste
tagamisest hoonete siseruumides.

Vélispiirete heliisolatsiooni parandamine

Aladel, kus mirataset valisdhus on keeruline v8i ebaotstarbekas vahendada (korrusmajad) tuleb l&ahtuda hoonete
vaikust nudvates ruumides heade akustiliste tingimuste tagamisest hoone valispiirde heliisolatsiooni parandamise
teel. Efekt mirahéiringu vahendamisel ja elukvaliteedi parandamisel v8ib olla tahelepanuvaérne. Mura suhtes
tundlikuma funktsiooniga hoonete ja pindade rajamisel tiheasustusega linnakeskkonnas tuleb jargida asjakohast
hoonete vélispiirete heliisolatsioonindudeid kéasitlevat standardit.

Haljastuse osakaalu suurendamine

Tavapéarane haljastuse positiivne mgju avaldub eelkdige psuhholoogiliselt — kui miraallikas ei ole visuaalselt tajutav
vdib ka murahairing vaiksemaks osutuda. Miratasemete reaalselt tuntavaks vahendamiseks (miratdkkeseintega
vorreldava efekti saavutamiseks) peab tiheda kdrghaljastuse laius olema véahemalt 20-30 m, soovitatavalt veelgi
enam. Olukordades, kus haljastuse ulatust ei ole vdimalik otseselt suurendada (kuid tegemist on selgete
murahdiringutega piirkonnaga), tuleb kaaluda haljastuse sailitamise v8imalusi (nt raielubade reguleerimise kaudu),
valtimaks mirataseme ning hairingute suurenemist.
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LISAD

LISA 1. MURAKAARDID

LISA 2. TALLINNA RINGTEEL AUTOLIIKLUSEST TULENEVA MURA MOOTMINE
SAKU ALEVIKUS

LISA 3. SAKU VALLA MANNIKU JA TAMMEMAE KULADE VALISOHU MURAKAART
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