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SISSEJUHATUS

Atmosfaaridhu kaitse seadus (edaspidi AOKS) § 250 Idige 1 seab kohaliku omavalitsuse (iksustele
kohustuse koostada AOKS § 63 16ikes 1 nimetatud véliséhu miirakaart.

Valishu muirakaart koostatakse olulist muirahairingut pohjustavate miraallikate ja nendest
Umbritsevasse piirkonda leviva mira kohta.

T6O6 eesmargiks on koostada Saku valla Manniku ja Tammemae kiila mirakaart ja jareldused mira
vahendamise tegevuskava vajalikkuse osas vastavalt keskkonnaministri 20.10.2016 maaruses nr 39
"Vélisbhu miirakaardi, strateegilise miirakaardi ja mira véhendamise tegevuskava sisu kohta
esitatavad tehnilised néuded ja koostamise kord" toodud nduetele.

OIGUSLIKU RAAMISTIKU KIRJELDUS

Oigusaktid
Keskkonnamura on Eestis siseriiklikult reguleeritud peamiselt jargmiste digusaktidega:

LJAtmosfaariohu kaitse seadus”15.06.2016;

- Keskkonnaministri 20.10.2016.a maarus nr 39 ,Vélisbhu miirakaardi, strateegilise miirakaardi ja
mlira véhendamise tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised néuded ja koostamise kord*

- Keskkonnaministri 16.12.2016.a maarus nr 71 ,Vélisbhus leviva mira normtasemed ja
miirataseme méo6tmise, mdéramise ja hindamise meetodid“ (30.05.2020 redaktsioon);

- Sotsiaalministri 4. martsi 2002.a maarus nr 42 ,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja miiratasemete m66tmise meetodid” (1.02.2017 redaktsioon).

LAtmosfaériohu kaitse seadus” reguleerib tegevust, millega kaasneb valiséhu keemiline véi flilisikaline
mojutamine. Valisdhus leviva mira pdhjendamatu tekitamine on keelatud. Seaduses kasitletakse
véliséhus levivat midra, mis on inimtegevusest pdhjustatud ning valisdhus leviv soovimatu vdi kahjulik
heli, mille tekitavad paiksed vdi liikuvad allikad. Seadusega pannakse strateegilise mirakaardi ja
tegevuskavade koostamise kohustus tiheasustusega piirkonna kohalik omavalitus Uksusele,
pdhimaantee, pdhiraudtee, pdhilennuvélja omanikule. Valisbhu strateegiline mirakaart on mura
vahendamise tegevuskava aluseks. Strateegilised mirakaardid esitatakse Terviseametile ja
Keskkonnaministeeriumile teadmiseks.

Keskkonnaministri 20.10.2016.a maarus nr 39 ,Vélisbhu miirakaardi, strateegilise miirakaardi ja miira
véhendamise tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised néuded ja koostamise kord“ on kehtestatud
atmosfaariohu kaitse seaduse alusel. Maadrusega satestatakse nouded valisdhu strateegilise
murakaardi ja mura vahendamise tegevuskava koostamiseks. Mura vahendamise tegevuskava
koostatakse valishu murakaardi voi strateegilise murakaardi tulemuste alusel mira normtasemete
Uletamisele mojutatud elanike arvu, mira leviku ulatuse, inimeste hairituse ning muude asjakohaste
kriteeriumite pdhjal. Mlra vahendamise tegevuskava meetmete planeerimisel arvestatakse, et meetme
tulemusena vaheneks muratase eelkdige seal, kus see vdib avaldada kahjulikku mdju inimese tervisele
ning muarahairing vaheneb vodimalikult paljudel elanikel, samuti oleks tagatud vaikses piirkonnas
murataseme suurenemise valtimine.

Keskkonnaministri 16.12.2016.a maarus nr 71 ,Vélisbhus leviva miira normtasemed ja miirataseme
mo6tmise, madramise ja hindamise meetodid” (30.05.2020 redaktsioon) on kehtestatud atmosfaarichu
kaitse seaduse alusel. Maaruses on kehtestatud mirataseme modtmise, maaramise ja hindamise
meetodid. Mira normtaset vorreldakse mira hinnatud tasemega paevases ja dises ajavahemikus ja
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mura hinnatud tase ei tohi Uletada normtaset. Eesti siseriiklikud mira normtasemed on satestatud
keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maaruse nr 71 lisas 1.

Sotsiaalministri 4. martsi 2002.a maarus nr 42 ,Miira normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning
Uhiskasutusega hoonetes ja miratasemete mbéotmise meetodid” (1.02.2017 redaktsioon) on
kehtestatud rahvatervise seaduse alusel. Maarus kehtestab mira normtasemed elu- ja puhkealal,
elamute ning Uhiskasutusega hoonete sees ja nende hoonete valisterritooriumil ning murataseme
mootmise meetodid. Mira normtasemete kehtestamisel lahtutakse paevasest (7.00-23.00) ja Gisest
(23.00-7.00) ajavahemikust, mira liigist, miira iseloomust ja kehtestatud kategooriast.

Riigisisesed miraindikaatorid ja nende piirvaartused

Keskkonnaministri 16.12.2016.a maarus nr 71 ,Vélisbhus leviva miira normtasemed ja miirataseme
maobtmise, mééramise ja hindamise meetodid“ satestab mura siseriiklikud normtasemed liiklus- ja
tédstusmdarale.

Liiklusmura on kdesoleva maaruse tdhenduses mira, mida pdhjustavad regulaarne auto-, raudtee- ja
lennuliiklus ning veesodidukite mira, mille puhul on arvestatud aastaringse keskmise liiklussagedusega.

Tddstusmura on mira, mida pohjustavad paiksed muraallikad sh, elektrituulikud ja sadamad.
Valisbdhus leviva mira normtasemed on:

- mdra piirvaartus — suurim lubatud muratase, mille Uletamine p&hjustab olulist keskkonnahairingut
ja mille Gletamisel tuleb rakendada mura vahendamise abindusid,
- mdra sihtvaartus — suurim lubatud muratase uute planeeringutega aladel.

Mira normtaset vorreldakse mira hinnatud tasemega paevases ja Oises ajavahemikus ja mura
hinnatud tase ei tohi Uletada normtaset. Maaratud ajavahemikud on:

- paev 07-23,

- 066 23-07.

Vastavalt dldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele maaratakse murakategooriad jargmiselt:
| kategooria virgestusrajatise maa-alad;

Il kategooria haridusasutuse, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekandeasutuse ning elamu

maa-alad, rohealad;

[l kategooria keskuse maa-alad;
IV kategooria Uhiskondlike hoone maa-alad;
VI kategooria likluse maa-alad.

Siseriiklikult on indikaatoriteks A-korrigeeritud ekvivalentsed miratasemed Lq ja L (sisaldab ka ohtust
aega 19-23). Tabelis 1 on toodud Lqja Ln maaratlus kellaajaliselt, kestvused tundides ning siseriiklikest
oigusaktidest tulenev parandustegur hairivuse arvestamiseks.

Tabel 1. Siseriiklike 66pdevase miiratasemete indikaatorite Lq ja L, osad, ajad ja parandus

Ajavahemik Indikaator Kellaaeg Kestvus, h Parandus
Paev Lq, sh Le 7-23 16 +5
Ohtu Le 19-23 4 +5

06 Lq 23-7 8 0
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Mira normsuurused hoonestatud ja hoonestamata aladel on esitatud tabelis 2.

Tabel 2. Liiklusmiira ja té6stusmiira normtasemed, hinnatud miiratase, Ly — pdevane ajavahemik, L,—
oine ajavahemik

Miira piirvaartus Miira sihtvaartus

Miira liik Liiklusmura Toéostusmura Liiklusmira  Todstusmira
Miira kategooria Aeg

paev 55 55 50 45
| kategooria - virgestusrajatise
maa-alad ehk vaiksed alad

06 50 40 40 35
Il kategooria - haridusasutuste,  pzev 60 /65" 60 55 50
tervishoiu- ja
sotsiaalhoolekande-asutuste n .
ning elamu maa-alad, rohealad 09 55/60 45 50 40
Ia:llalijategoorla - keskuse maa- péev 65/ 70" 65 60 55
IV kategooria - Uhiskondlike 55 55/ 60" 50 50 45

hoonete maa-alad

" miratundliku hoone teepoolsel kiljel

LiiklusmUra maksimaalne helirdhutase muratundlike hoonetega aladel Lpamax €i tohi Uletada paeval
85 dB(A) ja 60sel 75 dB(A).

Tehnoseadmete ning ari- ja kaubandustegevuse tekitatava mdira piirvaartusena rakendatakse
toostusmdira sihtvaartust.

Impulssmira piirvdartusena rakendatakse asjakohase muirakategooria tddstusmira normtaset.
Impulssmira pdhjustavat t66d (I6hkamine, rammimine) vdib teha t6dpaevadel kell 7-19.

Militaarmiira regulatsioon

Riigi Kaitseinvesteeringute Keskus on koostanud “Militaarmiira regulatsiooni”, kus on toodud
militaarmira md&jude ja kahjulikkuse hindamise nduded ja soovitused. Militaarmira allikateks on
erinevad Kaitsevae ja Kaitselidu kasutused olevad relvad, I8hkevahendid ja purotehnilised
imitatsioonivahendid. Regulatsioon ei kasitle mh 6hk- ja sportrelvade mura, demineerimisi.

A-korrigeeritud helirbhutasemele lisatakse impulsskorrektsioon. Vaikesekaliibriliste relvade (<20 mm)
puhul kasutatakse impulsskorrigeerimise arvvaartust +12 dB ja suurekaliibriliste relvade (= 20mm)
puhul +15 dB.

Mura normtaset vorreldakse mira hinnatud tasemega paevasel (7-23) ja disel (23-7) ajavahemikul.
Soovituslikud kriitilised tasemed suure- ja vaikesekaliibirilise relvade koosmdjul on toodud tabelis 3.

Tabel 3. Soovituslikud militaarmiira normtasemed miiratundlike hoonete juures

Kriitiline tase, dB

Paev, Lq 0o, L,

Suure- ja vaikesekaliibrilised relvad 65 55
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4.1

KESKKONNAMURA HINDAMINE

Kaks kdige tahtsamat keskkonnamdira kirjeldavat omadust on muraallika miraemissioon ja muratase
mingis punktis. Miraemissioon on sama, mis muraallika helivbimsus; tavaliselt kirjeldatakse seda
helivéimsustasemena. Muratase on tdpsemalt koha vdi kuulmispunkti helirbhutase; mida Uldiselt
esitatakse kaalutud A-helitasemena.

Helitase on kaalutud A-helirbhutase. See on méaaratletud
Lpa = 20 Ig (pA/p0),
kus pA on kaalutud A-helirdhk ja pO kuuldelave helirdhk (= 20 *Pa).
Kaalutud A- helirdhk on mura signaali filter, mis vastab inimkdrva reageerimisele.
Helivbimsustase on méaéaratletud
Lw =10 Ig (P/P0),

kus P on helivdimsus ja PO vordlusvéimsus (1 pW). Kogu miiraemissioon on tavaliselt esitatud kaalutud
A-helivbimsustaseme (Lwa) kujul. Levimisarvutuste jaoks esitatakse helivdimsustase spektri
oktaavribades (ja A-korrigeerimist ei kasutata).

Molemal mainitud tasemel on sama Uhik, detsibell (dB). See vdib pdhjustada segadust, kuna kahe
taseme numbrilised vaartused erinevad tavaliselt Uksteisest margatavalt. Helivdimsustaseme
arvsuurus on tavaliselt palju suurem kui tavalisel helitasemel.

Keskkonnamira hairivuse ja negatiivsete mdjude hindamisel kasutatakse peamiselt mira kaalutud A-
helitasemeid. Keskmine helitase ehk ekvivalentne helirbhutase on A-korrigeeritud helirbhu pikaajaline
efektiivvarrtuse tase. Keskmine helitase Laeq on ISO 1996-s maaratletud jargmiselt:

1010l 1 [PA®)
T

kus p?a(t) on kaalutud A-momentaanne helirdhk ajal t ja T maaratud ajavahemik.

Keskmine helitase moodustatakse helirdhu keskmise naitaja ruutjuurest. Keskmine helitase ei ole
seega ainult helitaseme tavaline keskmine naitaja, vaid |6pptulemuse arvestamisel korrigeeritakse
suurimaid hetkelisi helirdhkusid kdige rohkem.

Lisaks keskmisele helitasemele kasutatakse mddtmiste teostamisel ka vaartust maksimaalne helitase.
Maksimaalne tase on mddtetehniliselt vaga ndrk arv, kuna see ei sisalda Uhtegi keskmist naitajat,
jagunemist vms. Selle pohjustajaks on ainult juhuslik sindmus. Maksimaalse taseme m&&tmistulemus
esindab ainult seda médtmishetke ja teda ei saa Uldistada teiste ajahetkedega. Samal pdhjusel on
problemaatiline maksimaalse taseme arvutusskeem. Maksimaalset arvutuslikku olukorda iseloomustab
eelkdige nt maksimaalne kasutuskoormus, sagedus, aeg vms.

PIIRKONNA KIRJELDUS, MRAALLIKATE LOETELU

Piirkonna kirjeldus

Saku vald on kohaliku omavalitsuse (ksus Eestis Harju maakonna keskosas. Saku vald piirneb
ladnes Saue valla, idas Kiili ja Kose valla, pohjas Tallinna linna ja Idunas Kohila vallaga. Saku valla
territoorium (170 km?) piirneb I&anes Tallinna—Parnu—Ilkla ja idas Tallinna—Rapla—TUri maanteega. Saku
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4.3

alevikku 1abib Vaana jogi, valla Idunapiiril voolab Keila jogi. Saku vallas on 2 alevikku ja 20 kiila,
kus elab kokku 10790 elanikku (https://www.elvl.ee/elanike-arv). Valla keskus on Saku alevik.

Allpool on vélja toodud muraallikad vastavalt lahtellesandele:

Manniku ja Tammemae karjaarid,;

Tallinn-Saku-Laagri maantee;

Raudtee;

Manniku harjutusvali ja linnak;

Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiir (Trapi tee 1);
Manniku jahilasketiir (Trapi tee 3);

Méanniku krossirada.

Saku valla iildplaneering

Saku valla uue koostatava Uldplaneeringu (Saku Vallavolikogu 21.09.2017 otsus nr 56, joonis 1) jargi
asuvad:

Manniku ja Tammemae kllade elamud pere- ja ridaeclamute maa-alal;

Manniku ja Tammemae karjaarid tootmise maa-alal;

Manniku harjutusvali ja Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiir riigikaitse maa-alal;
Manniku jahilasketiir kaubandus, teenindus, buroohoonete maa-alal;

Manniku krossirada puhke- ja virgestuse maa-alal.

Liiklusmiira

Liiklusmura alla kuulub regulaarne maantee-, raudtee- ja lennuliiklus. Antud t66s on kasitletud maantee-
ja raudteemura.

Maanteemira alla arvatakse nii kergete (sdiduautod, mootorrattad) kui ka raskete liiklusvahendite
(veoautod, bussid, traktorid, autorongid) poolt tekitatud mira. Maanteemira pohjustab mootor
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(heitgaaside valjalaskeslisteem) ja rataste veeremine teepinnal (veeremismira). Liiklusmira suurust
mdjutavad eelkdige Kiirus, liiklusintensiivsus, raskete veokite osakaal.

Maanteeamet korraldab vastavalt pdhimaarusele riigiteede liiklusloendust, mida saab kasutada
liklusmura arvutuste péhiandmetena.

Raudteemdira lahteandmetena kasutati reisirongide soéiduplaani ja kaubarongide info saadi Eesti
Raudteest.

Toostusmiira

Téostusmura alla kuuluvad paiksed muraallikad sh elektrituulikud ja sadamad, mille ndol on tegemist
komplekssete mduraallikate kombinatsioonidega ning Uksikud muraallikad on tavaliselt unikaalsed,
tavaliselt ei ole muraemissioonid teada. Arvutusmudeli lahteandmete saamiseks on Uldjuhul vaja
teostada modtmised, et vélja selgitada muaraallikate andmed.

Toostusmira allikad voivad muutuda margatavalt ajas, kuna seadmed/masinad to6tavad vaid osaliselt
kasitletavast ajavahemikust. Sellist tilpi murale kehtib ekvivalentne helirdhutaseme maaratlus, mis ei
ole muutuva mura tavaline keskvaartus, vaid mira tugevamatel kohtadel on réhutatud osa
[6pptulemuses. Kui miraallikas toimib ainult osaliselt kasitletavast ajavahemikust, siis selle pikale ajale
(nditeks paevasele voi Oisele ajavahemikule) arvutatud ekvivalentne helirdbhutase on vaiksem kui
muraallika t66s oleku ajal valitsev lthiajaline helirdhutase.

Toostusmura maaratluse alla kuuluvad ka tehnoseadmed. Tehnoseadmeteks hoonete
tehnokommunikatsioonid (vee-, kanalisatsiooni-, kitte-, ventilatsiooni- ja jahutusseadmed, liftid) ning
miratekitavad seadmed sama hoone véi Idaheduses asuvate hoonete tootmis- ja teenindusruumides,
kaubandus- ja tddstusettevotetes.

Spordi- ja meelelahutusasutuste miira hairingud

Atmosfaaridhu kaitse seaduse reguleerimisalasse ning Keskkonnaministeeriumi téévaldkonda ei kuulu
spordi- ja meelelahutusurituste, sh lasketiirude ja krossiradade tekitavad murahairingud.

Krossi- ja kardiradade mura erineb margatavalt tavalisest autoliiklusest, kuna kasutuses olevad
masinad (mootorrattad, kardid) ei ole tavaparased liiklusvahendid ning nende tegevus ei ole
regulaarne.

Laskmismiira ja Impulssmiira korrektsioon

Soome keskkonnaministeeriumi poolt 2014.a. valja antud "Ampumaratojen ympdristévaikutusten
hallinta” jargi on laskemdra kahjulikud mdjud seotud eelkdige elukeskkonna mugavusega. Voimalikke
tervisele kahjulikke mdjusid pole uuringutes tuvastatud. Relvadest tingitud kuulmiskahjustuste riski
hinnatakse kdrva lahedalt mdddetud kérgeima C-helitaseme (Lcpeak) pOhjal. Kdigi relvade laskeheli
Uletab kuulmiskahjustuste riskipiiri, kui kdrgeim helitase Lcpeak tulistaja kdrva juures on tle 140 dB.

Lasketiirumira puhul saab raakida kahest erinevast muiraallikast ehk laskemira koosneb kahest
erinevast alamhelist: laskeheli ehk nn tulistamispauk ja kuuli lennuheli ehk Ulehelipauk. Need esinevad
tavaliselt Uhekorraga, nii et neid ei saa Uksteisest eristada kdrvakuulmise vdi tavaparaste mootmiste
abil.

Laskemdra leviku suhtes kehtivad samad akustilised seadusparasused kui muu keskkonnamdara puhul
(Lahti 2003). Laskemira vaga lihike kestus vorreldes muu aeglaselt varieeruva voi plsiva
keskkonnamuraga ei mojuta mura levikut reguleerivaid akustika p&hireegleid. Heliallikast kiirgub
valjapoole leviv helilaine, mille helienergia kandub kauguse suurenedes laiemale pinnale. Helirbhk
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vaheneb vastavalt. Selline heli levimisest tingitud heli sumbumine toimub alati, olenemata maastikust
jm teguritest.

Standardi /SO 1996-1:2016 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 1: Basic quantities and assessment procedures (vastav Eesti standard EVS-ISO 1996-
1:2017 Akustika. Pdhisuurused ja hindamiskord) jargi, mis kirjeldab keskkonnamiira pohisuuruseid ja
hindamiskorda, on impulssmura heli, mida iseloomustavad lthikesed helirdhu puhangud, mille kestus
on tavaliselt vahem kui 1s. Allika impulssiseloomu parandused tuleb liita impulssheli allikatele, mis on
vastuvétja asukohas kuuldavad. Teravalt impulssiseloomuga heli allikatena margitakse mh ka
kasitulirelvi, millele soovitatakse lisada parandus +12 dB.

5 VAREM TEOSTATUD MURAUURINGUD
Varasemalt on koostatud jargmised murauuringud:

- Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiiru marauuring, Terviseamet, 2015;

- Manniku Jahilasketiiru relvadest pohjustatud miratasemete hindamine, Akukon Oy Eesti Filiaal,
2017,

- Kaitsevae Manniku harjutusvélja ja linnaku miirakaart, Skepast&Puhkim OU, 2018.

Nimetatud uuringute teostamisel lahtuti Militaarmira regulatsioonist, mille jargi hinnati alaliste ja
ajutiselt kasutatavate valjadppeehitiste ja — alade kasutamisest pdhjustatud muira taotlustasemete
kehtestamisel hoonestatud muiratundlikel &uealadel aasta keskmise muraolukorraga, mitte
harjutuspdeva maksimaalse kasutuskoormuse alusel. Arvutuslikud kaardid iseloomustavad aasta
aktiivsete harjutuspdevade kaalutud keskmist murataset, mis arvestavad erineva koormusega
harjutuspaevade ja tulpide arvuga kalendriaastas.

Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiiru mirauuringus hinnati lisaks keskmiste paevade laskude
arvu korral ka 100 m, 50 m (likuvad sihtmargid), 5-10 m, 25 m lasketiirude kooskasutamine
maksimaalsete paevaste laskude arvu korral. Lisaks teostati MUrasindmuste helirbhutasemed Laeq,T ja
Lag, fikseeriti Gheaegselt neljas mootepunktis — iga lasketiiru tulejoone juures ja kaugpunktides Trapi
poik 3-17, Tedre tee 2a-2f ja Tiiru vall. Jareldustes margitakse, et kdikide lasketiirude keskmise laskude
arvu kasutamine paevas tuupsituatsioonide korral Uletavad mura hinnatatud ekvivalentsed tasemed
elamute vélisfassaadidel Manniku kilas tdenaoliselt olemasolevate alade jaoks kehtestatud
taotlustasemeid (55 dB). Oluline (enam kui 5 - 16,9 dB) uletamine esineb aadressidel: Kabliku tee 6;
Tedre tee 2a-2f; Tiiru tee 2, 5, 8, 8a, 14, 16, 18, 20; Tooma tee 11, 13 13a, 15, 15a,17, 17a, 32; Trapi
poik 3-17 ja Vindi tee 12-18.

Manniku Jahilasketiiru t66s arvestati voistluspdevade keskmise laskesagedusega, mis jaotati vérdselt
7 laskepositsioonide vahel ning 10-ne vdistluspdevale aastas. Aasta aktiivsete vdistluspaevade
kaalutud keskmine mira hinnatud tase Lq4 tdidab lahima hoonestatud muratundlikel duealadel
taotlustaseme normi 55 dB.

Kaitsevde Manniku harjutusvalja ja linnaku murauuringus arvestati viis erinevat linnakuala kokku Ghe
suure linnakualana ning kaks erinevat taktikaala kokku Uhe suure taktikaalana. Mirataseme levik
modelleeriti jargnevatele stsenaariumitele: harjutusvalja (600 m lasketiir, 100 m laskepaik, kasigranaadi
viskekoht, taktikaala), linnaku ja nende koosmdju aasta aktiivsete harjutuspaevade kaalutud keskmine
miratase (ehk A-korrigeeritud pikaajaline keskmine helirdbhutase) ning kasigranaadi viskekohas
Idbhkeaine plahvatuse ja 600 m lasketiirus automaatrelva AK-4 C-korrigeeritud hetkeline maksimaalne
helirbhutase. Manniku harjutusvalja kdiki alasid koos kasutades jaab aasta aktiivsete harjutuspdevade
keskmise murataseme puhul 55-59 dB muratasemega tsooni 273 elu- ja Uhiskondliku hoone Gueala,
mis hélmab 1002 muratundlikku kinnistut. 60-64 dB miratasemega tsooni jaab 75 elu- ja Uhiskondliku
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hoone 6ueala, mis hdlmab 98 muratundlikku kinnistut. Manniku linnaku miratasemete modelleerimise
tulemusena selgus, et 55-59 dB miratasemega tsooni jaéb 5 elu- ja Uhiskondliku hoone dueala, mis
hdlmab 20 muratundlikku kinnistut. 60-64 dB muratasemega tsooni jaab 1 dueala, mis ei hdlma Uhtegi
muratundlikku kinnistut. Militaarmira regulatsiooniga kehtestatud mira kriitilise taseme (65 dB)
Uletamist Uhegi stsenaariumi korral elu- ja Ghiskondlike hoonete duealadel ei toimu.

MURAALLIKATE ISELOOMUSTUS

Ménniku ja Tammemae karjaarid

Manniku ja Tammemae karjaarides toimub liiva kaevandamine ja &ravedu. Karjaaride tavaparane
tddaeg on 8-17 varakevadest kuni hilisstgiseni. Kaevandamisel kasutatakse ekskavaatoreid,
frontaallaadureid liiva tostmiseks kalluritesse. Lisaks kaevandatakse osaliselt liva vee alt, milleks
kasutatakse pinnasepumpseadet. Veealuse liiva kaevandamisel tdstetakse materjal esmalt nérguma ja
peale vee valjandrutamist alustatakse liiva laadimist.

Manniku harjutusvili ja linnak — Manniku kiila, Saku vald, Harjumaa.

Manniku harjutusvali on 1246 ha suur ning on ldhim Tallinnale asuv harjutusvali. Suurem osa
harjutusvaljast (ligi 1000 ha) paikneb Saku vallas Manniku kilas. Maatiiki I&anepiiril asuv 8,7 ha
suurune ala asub Luige kllas ning kinnistu edelapiiril asuv 22 ha suurune ala jadb Tammemae kdla
territooriumile. Teisel pool Tallinn-Saku maanteed asub 120,1 ha suurune ala, mida kasutatakse
taktikaliseks valjadppeks.

Laskeharjutusi viiakse Iabi 600 m lasketiirus ja laskevaljal. Manniku harjutusvalja kasutusinfo on leitav
ja jalgitav Eesti Kaitsevde kodulehel https://mil.ee/kaitsevagi/harjutusvaljad/#t-manniku. 600 m
lasketiirus on 9,5 m tagavall ning 3,8 m kérgused kulgvallid. Lahinguvéljal on 3 m kdrgune tagavall.

Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiir -Trapi tee 1, Manniku kiila, Saku vald,
Harjumaa.

Tallinna Malevale kuuluv Manniku lasketiir (https://tallinn.kaitseliit.ee/et/manniku-lasketiir) vdimaldab
lisaks erinevate laskevdistluste vodrustamisele harjutada Kaitseliidu likmetel erinevaid laskedistsipliine
ning seelabi treenida valja arvestatavate oskustega voitlejad. Samuti kasutavad lasketiiru laialdasi
vdimalusi piirivalve, politsei ja kaitsevagi ning eesti tipplaskurid lasketreeninguteks.

Méanniku lasketiirus on valitingimustes 5 erinevat laskedistsipliini, laskmiskdrgus on ~1,5 m
(pUstiasend):

- 5-10 m poolkinnine lasketiir;

- 25 m pustolitiir;

- 50 m poolkinnine liikuva sihtmargiga lasketiir;
- 100 m poolkinnine lasketiir;

- 300 m poolkinnine lasketiir.

5-50 m lasketiirudes kasutatakse laskmisrelvana pustolit, 100-300 m lasketiirudes on kasutusel
lahingrelvad (AK-4, M-14, GALIL).

Manniku jahilasketiir - Trapi tee 3, Manniku kiila, Saku vald, Harjumaa.

Manniku jahilasketiirus (https://www.tiir.ee/) toimuvad jahipraktilised kuuliharjutused liikuvatele ja
seisvatele markidele, tiirus asub Eesti ainuke olimpiarada. Tiirus on kokku 8 laskepositsiooni:




ACUCON 2004941  Saku valla vlisshu mirakaart (23)

6.5

71

kaevikrada, kaarrada ja haavlirada x 6, sihtmargid asuvad nendest loode suunal. Lasketiir t66tab T-P
11-18. Kliendilritused ja koolitused eelneval kokkuleppel iga paev 8-20. Lasketiirus kasutatakse vaid
jahipidamises ja jahilaskespordis lubatud relvi: vintraudsed ja sileraudsed.

Manniku krossirada — Manniku kiila, Saku vald, Harjumaa.

Manniku krossirada (https://www.sport.ee/et/ehitis/3195/manniku_krossirada#uldandmed) on 1,7 km
pikk ja liivakattega. Rada on avatud kulastajatele T-N 15-21, L-P 11-20. rajal sbidavad tavalised
krossimootorrattad mootori mahuga 50 ccm kuni 450 ccm. Vaistlustingimustes on maksimaalne rataste
arv rajal kuni 32 tk.

MURA MOOTMISED

Efektiivsem viis keskkonnamira selgitamiseks on tavaliste miratasemete mdotmiste asemel mddta
maraallikate helirdhutasemed vaikestelt vahemaadelt ja arvutada keskkonda leviv mira arvutusmudeli
abil. Arvutusmudeliga saab hinnata mura levimist mujalegi kui ainult md&tmispunktidesse mdira
levimisel arvestatakse keskmisi ilmastikutingimusi ja mudraemissiooni mddtmised annavad teavet
erinevate muraallikate omadustest ja samaaegselt viiteid voimalikeks muratdrie meetmeteks.

Tdéostusmura ndol voib olla tegemist komplekssete mdiraallikate kombinatsioonidega, kus Uksikud
muraallikad on tavaliselt unikaalsed ning muraemissioonid ei ole teada. Arvutusmudeli Idhteandmete
saamiseks on vaja valja selgitada muraallikate mirasindmuste andmed.

Maéotmistulemused on alati subjektiivsed ehk kajastavad olukorda ja tingimusi, mis esinesid konkreetsel
mddtmispaeval ja mdotmishetkel.

Soome keskkonnaministeeriumi aruande "Ampumaratojen ympéristévaikutusten hallinta” jargi on Uhe
paeva jooksul tehtud Uhe md&dtmiste seeria esinduslikkus suhteliselt tagasihoidlik, ka siis, kui
mddtmisaegsed ilmastikutingimused vastavad mdédtmisjuhendi soovitustele. Isegi pikk mddtmiste
seeria samadel vahemaadel ja juhistele vastavatel ilmastikutingimustel vdib anda vagagi muutlikke
tulemusi, vaikseima ja suurema helitaseme vahe vdib sageli olla 5-10 dB, ménikord isegi suurem (Parri
2009).

Mo&6tmised teostati 2021.a kevad-suvisel perioodil, médtmispaevad valiti valja koostdéds Saku valla ja
Manniku kula aktiivsete kilaelanikega. Teostatud médtmistulemused ja tingimused on ara toodud
mootmisprotokollides 200494-M01-M04.

Lisaks teostati md6tmised ja anallus kilaelanike endi poolt, saadud tulemused on ara toodud Lisas 1.

Mootmistulemuste koondkokkuvote

Mddtmiste eesmargiks oli [ahtellesandes valja toodud muraallikate tegevuste kaardistamine, kuid pea
alati oli tegemist mitme muraallika koosmdjuga. Lisaks kaardistatavatele allikate tegevustele toimusid
ka tavaparased tegevused, nagu liiklus (maantee ja raudtee) ja olmemdira, mis mojutasid
maraolukorda.

Mira mootmistulemused (ekvivalentsed ja maksimaalsed helirbhutasemed), tingimused ja saadud
tulemused on ara toodud jargmistes mddtmisprotokollides:

- Mootmisprotokoll 200494-M01-16747-15.04.21 miratasemete mddtmised — peamine eesmark oli
vélja selgitada Manniku harjutusvalja (Manniku HV) poolt tekitatavad helirdhutasemete suurused;,

- Mootmisprotokoll 200494-M02-16748-16.04.21 muratasemete mootmised - peamine eesmark oli
vélja selgitada karjaarides toimuvate tegevuste poolt tekitatavad helirdhutasemete suurused;
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- Mootmisprotokoll 200494-M03-16749-16.05.21 miratasemete mddtmised — peamine eesmark oli
vélja selgitada Saku krossirajal vdistluspaeval tekitatavad helirdhutasemete suurused;

- Mootmisprotokoll 200494-M04-17888-11-13.06.21 muratasemete modtmised — peamine eesmark
oli valja selgitada Kaitselidu Manniku lasketiiru ja Manniku Jahilasketiiru vdistluspdevadel
tekitatavad helirbhutasemete suurused.

2015.a.Terviseameti poolt 1abiviidud miramddtmistel teostati helirdhkude mddtmised relvade Uksiku
lasu ja laskudeseeria jooksul. Aruandes on &ra toodud relvade mira emissioonitasemete
mootmistulemused lasketiirus ja kaugpunktides (Trapi pdik 3-7, Tedre tee 2a-2f). Aruandes tabelis 1 on
ara toodud mura mdjuaeg, sindmuste arv ja mura arvutatud tasemed. Aruande jargi on salvestatud
andmete podhjal arvutatud mirasindmuste A-kaalutud heli keskmine ekspositsioonitase
mddtepunktides.

11-13.06.21 modtmiste eesmark ei olnud teostada relvade emissioonitasemete mddtmisi, vaid
kaardistada aktiivse harjutuspaeva pikaaegne muraolukord kaugpunktides. Kuna médtmiste eesmark,
teostus ja parameetrid olid erinevad, siis ei saa neid tulemusi omavahel vorrelda. Méotmistulemuste
vordlemiseks peavad tingimused sh modddetavad parameetrid, ilmastik, relvad, mdotmispunktide
asukohad, modtmiste ajaline kestvus olema vaga sarnased.

Mura normtasemega vdrreldakse hinnatud muirataset. Mira hinnatud tase on etteantud ajavahemikus
mdddetud mura A-korrigeeritud tase, millele on tehtud parandusi, arvestades mura tonaalust,
impulssheli vdi muid asjakohaseid tegureid. To0stusmura korral voib esineda tonaalset heli. Tonaalne
heli on heli, mille sagedusspektris esineb selgesti eristatav toon ehk kui mingis 1/3 oktaavribas
moodetud helirbhutase Uletab temale eelnevas ja jargmises 1/3 oktaavribas moddetud taseme
vastavalt ISO 1996-2 2017 lisa K jargi.

Kasitulirelvade puhul on tegemist teravalt impulssiseloomuga heli allikatena, millele soovitatakse lisada
parandus +12 dB.

Pikaaegset miraolukorda hinnatakse mira hinnatud tasemega Lati, kus miraallika(te)st pohjustatud
etteantud ajavahemikus tim&ddetud vdi arvutatud ekvivalentsele A-korrigeeritud helirbhutasemele Laeqti
(dB) lisatakse impulsskorrektsioon Ki (dB) sdltuvalt miraallika(te) iseloomust:

Larti= Laeqti+ Ki (dB), kus
Laeqti= Lae— 10*logTa + 10*logN;

LaeqsiOn etteantud ajavahemikus méddetud vdi arvutatud muira A-korrigeeritud ekvivalenttase,

dB; Taq on referents ajaperioodi kestvus (sekundites);

N on laskude arv;
Kion impulsskorrektsioon.

8 MURATASEMETE JA -KAARTIDE ARVUTUS

Miara tasemete arvutamisel ja mirakaardi koostamisel kasutati arvutiprogrammi Datakustik
Cadna/2021, mille tarbeks tehti maa-alast kolmemdétmeline akustiline maastikumudel, joonis 2.
Arvutused sooritati kasutades 5x5 m suurusi arvutusruute. Arvutused teostati 2 m kérgusel maapinnast.
Programm vétab arvesse mira neeldumist dhus ja pinnases ning mira levimise véimendumist vee
pinnal.

Mudelarvutuste pdhiline eesmark on saada pikaajalist miraolukorda esindav tulemus, mis vastab
voimalikult tapselt pika aja jooksul tehtud hulga erinevate mddtmiste kogutulemusele kindlaksmaaratud
ilmastiku- jm mddtmistingimustes. Péhjamaades levinud arvutusmudel on valja téotatud nii, et saadav
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arvutustulemus vastaks ilmastikutingimustele, mis soodustavad heli levikut, mis praktikas tdhendab
eelkdige mdddukat parituult. Mudelis ,puhub® parituul seega igas suunas, alates muraallikast kuni iga
arvutuspunktini.

i ~
Joonis 2. Vaade Mé&nniku kiilale

Mdira kaardistamisel kasutati jargmisi arvutusmeetodeid:

- autoliikluse mira — P6hjamaade meetodi Road Traffic Noise (TemaNord 1995:825);
- raudteeliikluse mira - P&hjamaade meetod — Railway Traffic Noise (TemaNord 1996:524);

- t6Ostusmura, tulistamismira ja kardiraja mira — ISO 9613-2 ,Acoustics — Abatement of sound
propagation outdoors, Part 2: General method of calculation”.

Keskkonnaministri 16.12 2016. a maarusele nr 71 Lisa 2, 3 jargi on Nordtest meetodiga mdéddetud ja
Nordic Prediction meetodiga arvutatud liiklusmira tasemed peaksid olema uldjuhul sama olukorra
kirjeldamiseks vérdsed. Mootmistulemused on vorreldes arvutuslikega kdrgemad juhul, kui kontrollitav
punkt on teest kaugel ja m&otmised tehakse atmosfaarist tingitud madalamal refraktsioonil, kui
meetodis on ette nahtud.

Liiklusmira iseloomustab regulaarset aastaringset keskmist liiklussagedust paevasel ja Oisel
ajavahemikul.

Krossiraja arvutused tehti vastavalt Taani arvutusmeetodile, mille jargi tuleb krossiradade tegevusest
tulenevat mira arvutada P8hjamaade t66stusmura arvutusmudeli jargi.

Lasketiirumira arvutamisel kasutatakse Pdhjamaades levinud arvutusmudelit. Mudel pdhineb
Pdhjamaade Uldisel keskkonnamira arvutusmudelil, mis arvutab pdhimdtteliselt objektil oleva
maksimaalse Al-helitaseme Lamax, l1@htudes relvade miraemissiooni andmetest. Arvutamine toimub
sageduse funktsioonina, st oktaavribade kaupa.

Maastikumudel

Lahteandmetena vajab arvutusmudel iga muraallika asukohta ja muraemissiooni ning kolmemadaétmelist
maastikumudelit, mis sisaldab hooneid ja teisi takistusi.
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8.2

8.3

8.4

Kaardistamise jaoks vajalik korgusinfo kolmedimensiooniliste joontena saadi Maanteeameti
veebikeskkonnast. Andmestik sisaldas maapinna kdérgusjooni, hoonete kdrgusinformatsiooni, teede,
tdnavate, veekogude, katastripiiride asukohti. Maastikumudeli loomisel kasutati kdrgusinfona
taisarvulisi kérgusjooni

Hoonete jagunemine kasutusotstarbe alusel oli jargmine:

- elu-thiskondlik hoone (kaartidel halli varviga);
- korval-, tootmishoone (kaartidel sinise varviga).

Kdikidele hoonetele maarati valispiirde helineeldekoefitsiendiks 0,21, mis vastab struktuurse pinnaga
fassaadile.

Maapinna helineelduvustegur maarati antud t66s jargmiselt:

- koik teed ja veekogud maarati kbvadeks pindadeks koefitsiendiga 0;
- maapiirkonnad maarati akustiliselt pehmeteks pindadeks koefitsiendiga 1;
- tiheasustusega alad pindadeks koefitsiendiga 0,7.

Arvutuste parameetrid

Vahemaast tingitud ndérgenemine, pehme maapind ja ekraanid muudavad leviva mira spektrit.
Selleparast teostatakse arvutus sagedusribades. Ldpptulemusena erinevate sageduste vaartused
lidetakse kokku uUhenumbriliseks vaartuseks, ekvivalentseks kaalutud A-helirbhutasemeks Laeq
koikides arvutuspunktides.

Mdara levimisarvutuste 1ahteandmete jaoks maaratakse iga maraallika helivdimsus sageduse ja suuna
funktsioonina. Arvutusmudelis esindab muraallikat voi —allikaid ekvivalentne punkti- voi joonekujuline
maraallikas, mis paikneb toelise allika akustilises keskpunktis.

Tahtsamad arvutuste teostamise seaded olid jargmised:

- arvutusruudustiku samm murakaartidel on 5x5 m;
- mdiratasemete arvutus teostati 2 m kdrgusel,

- muUravahemikud kaartidel on esitatud 5 dB kaupa,;
- maksimaalne viga 0,1 dB;

- peegelduste arv 1.

Lahteandmed

Autoliiklus

Liiklusmira taseme hindamisel on kasutatud Transpordiameti AS Teede Tehnokeskuse andmeid
,Liiklusloenduse tulemused 2020. aastal’ aasta keskmise 66p&evase liiklussageduse (AKOL) ja
raskeliikluse osakaalu kohta. Arvutustes on arvestatud ka Tallinna Ringtee liiklussagedusega, kuna
antud maantee mdjutab liiklusmura olukorda.

Mdiratasemete arvutamisel on arvestatud, et kogu 66paevane liiklussagedus jaguneb 66péaeva I6ikes
jargnevalt:

Paevane ajavahemik Ohtune ajavahemik Oine ajavahemik

Tugimaantee, 80% 14% 6%
kérvalmaantee
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Pdhimaantee 7% 13% 10%

Tabelis 4 on toodud autoliikluse lahteandmed.

Tabel 4. Autoliikluse ldhteandmed

Tee nimi Tee liik km AKOL Raskeliikluse% Kiirus

11340 Tallinn-Saku korvalmaantee 2.8-8.722 8957 5 70-90

11 Tallinna Ringtee pdhimaantee 20.2-24.3 12053 26 90
20.2-24.3 15607 20

8.5 Raudteeliiklus

Saku alevikku labib raudteeliin, kus sdidavad reisi- ja kaubarongid. Reisirongiliiklust korraldab Eesti
Liinirongid AS (ELRON) Uhistranspordiettevbte. Info reisirongide kohta périneb kehtivatest
soidugraafikutest. Info kaubarongide kohta saadi Eesti Raudteest, e-kiri 16.03.21. Tabelis 5 on toodud
autoliikluse lahteandmed.

Tabel 5. Rongiliikluse l&dhteandmed

Liiklussageduse jaotus, tk Pikkus, m Vagunite arv, tk
7-19 19-23 23-7
Reisirongid 16 5 1 75 4
Kaubarongid - 1.2 1.2 630 45

Rongide kiirused tulenevad Eesti Raudtee dokumendist, Rongide lubatavad séidukiirused, alates
18.12.2018 a, mille jargi on rongide lubatud kiirus 50 km/h.

8.6 Relvad

Kaesolevas keskkonnamdra uuringus kasutati varasemates t60des kasutatud emisiooniandmeid ning
t60 teostaja andmebaasis olevaid lahteandmeid erinevate relvade kohta. Arvutustes kasutatud relvade
kogumdiraemissioon A-helitasemena on esitatud tabelis 6. Reaalsete arvutuse teostamisel on
sisestatud muraallikatele ja aladele kérgused, suund sihtméargiala suunas ning arvestatud
mddtmispaevade laskude arvuga, tabel 7 ning impulssmira korrektsiooniga +12 dB.

Tabel 6. Arvutustes kasutatud relvade emissiooniandmed

Nimetus A-helitase, dB
9 mm pustol 145
7,62 mm automaat AK-4 141
sileraudne haavliplss 141

Relvade miraemissiooniandmete maaramatus on +2-4 dB, relvade e. muraallikate kérgused on
mudelis 0,5-1,5 m.

Tabel 7. Relvade kasutuskoormus, esitatud on relvad laskesagedused.
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8.8

Relv Kogus
Manniku harjutusvali, 600 m lasketiir 2700 lasku
9 mm pustol

Manniku harjutusvili, laskevali

7,62 mm automaat AK-4 1000 lasku
9 mm pustol 1000 lasku
Manniku Jahilasketiir

Sileraudne haavlipiss 2500 lasku
Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiir, 25 m lasketiir

9 mm pustol 3800 lasku
Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiir, 100 m lasketiir

7,62 mm automaat AK-4 3800 lasku
Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiir, 300 m lasketiir

7,62 mm automaat AK-4 3320 lasku
Krossirada

Krossiraja tegevusest tingitud mura hindamiseks on oluline maarata muraallika helivdimsustase ja
ajaline kestvus. Eestis ei ole vastavaid juhendeid valja to6tatud. Ringraja arvutuste tegemistes saab
toetuda Taani arvutusmeetodile (Stgj fra motorsportsbaner. Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr. 2 2005) voi
Norra juhendile ( Veileder til retningslinje T-1442), kus mdlemas dokumendis on ara toodud motokrossi
soidukite helivdimsustasemete spektrid.

Arvutuste aluseks on vdetud 16.05.21 Saku-Manniku krossirajal toimunud ,Saku Off-Road 2021*
kestvuskrossi EMVI ja EKVI etapi voistluste ajakava ja masinaklassid
(https://msport.ee/events/kestvuskrossi-emv-i-etapp-2021-saku-offroad/saku-off-road-2021-a-uus/).
Masinaklassidele vastav mootorratta véimsuse valiku Iahtuti Eesti Mootorrattaspordi Féderatsiooni
Enduro Eesti Meistrivdistluste ja Eesti Karikavoistluste vdistlusreeglistes ara toodud voistlusklassidest
ja nende kirjeldustest.

Antud t66s on arvestatud Lwa = 111-128 dB helivéimsustaseme vaartusega ja vdistluspdeva
krossisdidukite sdiduajaga - 460 min ehk ~7,7 h.

Toostusmiira

Toostusmuraallikate arvutuste aluseks on allika helivBimsustase, kdrgus ja tddaeg. Mirakaartide
koostamisel ei kasutata arvutusmeetodites sellist Uhenumbrilist vaartust, kull on aga vdimalik selliste
Uhenumbriliste vaartuste pohjal vérrelda omavahel erinevaid muraallikaid. Helivéimsustasemed on
tuletatud teostatud helirdhutasemetest ja varem teostatud mddtmisandmetest.

Tabelis 8 on arvutustes kasutatud t6dstusmuraallikate andmed ehk Uhenumbriliselt kirjeldatud A-
spektrilahendusteguriga helivdimsustasemed Lwa detsibellides. Lisaks on ara toodud muraallika
kdrgused maapinnast ja td6aeg. Allikate asukohad valiti vastavalt médtmispaeval aset leidnud
stsenaariumile.

Tabel 8. Arvutustes kasutatud miraemissioonid (A-spektrildhendusteguriga helivbimsustase Lwa),
allikate kbrgus maapinnast ja keskmine t66aeg 66péevas.

Miiraallikas Lwa, dB Allika kérgus T6oaeg, h

maapinnast, m

Pinnasepump 114 5m 10h
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Liiva laadimine 113 3m 10h

TULEMUSED

Saku valla (Manniku ja Tammemae kiilad) valisdhu mirakaardistamise arvutustulemusena koostati 8
mirakaarti paevase (7-23) ja Oise (23-7) ajavahemiku jaoks. Paevane ajavahemik sisaldab ohtust
ajavahemikku 19-23, millele rakendatakse mura hinnatud taseme arvutamisel parandust +5 dB.
Arvutuslikud marakaardid esindavad mura levimist kergelt soodustavate tingimustele, mis vastab pika
ajavahemiku ekvivalenttasemele. Liiklusmurakaardid iseloomustavad regulaarset aastaringset
keskmist liiklussagedust paevasel ja disel ajavahemikul. Arvutustes on arvestatud autoliikluse puhul
lubatud piirkiirust.

Manniku krossiraja, Jahilasketiiru ja Kaitselidu Tallinna Maleva Manniku lasketiiru puhul on
kaardistatud aktiivse vdistluspdeva olukord. Manniku ja Tammemae liivakarjaaride ja Manniku
harjutusvalja osas on kaardistatud aktiivne olukord, kui toimuvad erinevad tegevused territooriumil.

Modelleerimisel saadud arvutustulemuste ebatdpsus/madramatus on kaesoleva uuringus uuritud
maraallikate ja kauguste suhtes reeglina +3 dB.

Mdira normtasemete vastavus ei tdhenda, et mira ei ole Iahimate hoonete juures Uldse kuulda.

- Lisa A1-A2 kirjeldavad liiklusmura olukorda Manniku ja Tammemae kllades péaevasel ja disel
ajavahemikul,

- Lisa B1-B4 kirjeldavad lasketiirude tegevusest podhjustatud olukorda Manniku ja Tammemae
kdlades paevasel ajavahemikul;

- Lisa C1 kirjeldab tdodstusmira (Manniku ja Tammemae liivakarjdarid) olukorda Manniku ja
Tammemae kllades paevasel ajavahemikul;

- Lisa D1 kirjeldab Manniku krossiraja tegevusest pdhjustatud olukorda Manniku ja Tammeméae
kllades paevasel ajavahemikul.

JARELDUS

Jargnevalt on toodud arvutustulemuste kokkuvotte muraallikate poolt méjutatud alade kaupa ja
jareldused.

Mdddetud ja arvutuslik olukorra erinevus voib kaugpunktides olla 3-5 dB vdi enam. Tdédstusmura
arvutusmudel on reguleeritud nii, et need arvutaksid valja pikaaegse keskmise helitaseme ja seetdttu
puudub erinevate ilmastikutingimuste ja taustmira mdju. Mddtmistulemused seetdttu sbltuvad alati
valitsevatest ilmastikutingimustest ja muudest keskkonnatingimustest.

Liiklusmiira kokkuvote

Liiklusmura alla kuulub regulaarne maantee-, raudtee- ja lennuliiklus. Antud t66s arvati Tallinn-Saku
maantee ja Tallinn-Viljandi suunaline raudteemdira.

Manniku kulas asuvad enamus eluhooned maanteest ja raudteest piisavalt kaugel, et liiklusmira moju
ei ole oluline ja mdju vaike. Liiklusmara puhul ulatub Manniku kilani paevasel ajal valdavalt 40-44 dB
suurune ja disel ajal 40-44 dB suurune miratase. Maanteele kdige lahemal asub Tooma tee 35a hoone,
kuhu ulatub paevasel ajal 50-54 dB ja disel ajal 45-49 dB suurune muratase. Liiklusmura |l kategooria
sihtvaartus paevasel ajal (55 dB) ja disel ajal (50 dB) on taidetud.
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Tammemae kilas jaddvad osad hoone Tallinna Ringtee mdjualasse on enim méjutatud Ringtee liiklusest.
Lahim hoone Tamme kinnistuni ulatub paevasel ajal 55-59 dB suurune ja disel ajal 50-54 dB suurune
muratase. Liiklusmira Il kategooria piirvaartus paevasel ajal (60 dB) ja Gisel ajal (55 dB) on taidetud.

Ménniku ja Tammemae karjaarid

Manniku ja Tammemae karjdarid asuvad teisel pool Saku-Keila maanteed ja raudteed. Karjaaride
igapaevane todiseloom ei ole vaga mirarikas, kuna toimub liiva aravedu ja frontaallaadurid tdstavad
liva kalluritesse. Osaliselt kaevandatakse liiva vee alt, milleks kasutatakse pinnasepumpseadet.

Manniku ja Tammemae kulade ja Kiili valla elamud on karjaaridest piisavalt kaugel, lisaks on karjaari ja
elamute vahel maantee ning raudtee, mis maskeerivad karjaaridest tulenevat mira. Uksikud karjaéris
toimuvad tegevused vdivad kohati olla kuulda.

Méanniku kulla ulatub liivakarjaaride t66st 40-44 dB suurune mdiratase. Todstusmura Il kategooria
sihtvaartus paevasel ajal (50 dB) on taidetud.

Ménniku harjutusvali

Manniku harjutusvalja 600 m lasketiiru ja laskevali asuvad Manniku kulast piisavalt kaugel, lisaks
asuvad harjutusvalja ja kllade vahel Saku-Keila maantee, raudtee ja Manniku ja Tammemae karjaarid.
Uksikud lasud, laskmistegevus on kohati Manniku kiilas eristatavad/kuulda. Harjutusvélja kaardistatud
olukorras ulatub Manniku kilani 45-49 dB suurune muratase. Militaarmura regulatsioonis valja toodud
soovituslik piirtase (65 dB) ei ole Uletatud.

Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiir

Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiir asub Manniku kilades elamutele kdige l1ahemal, mistdttu
on lasketiirus toimuvad laskmised mdjutavad enim elamute murast tingitud olukorda. Kaardistatud
olukorra puhul ulatub elamuteni kuni 76 dB suurune muratase lasketiirule |&himate hoonete juures
Kabliku, Tedre ja Tiiru teel. Teiste hooneteni ulatub valdavalt 60-64 ... 65-69 dB suurune miratsoon.
Militaarmira regulatsioonis valja toodud soovituslik piirtase (65 dB) on suures osas Uletatud.

Manniku Jahilasketiir (Trapi tee 3)

Manniku Jahilasketiir asub samuti Manniku kila elamute laheduses ja lasketiiru tegevus mdjutab
miraolukorda. Kaardistatud olukorras ulatub Iahimate hooneteni kuni 65 dB suurune maratase Tiiru tee
hoonete juures. Valdavalt ulatub Manniku kila hooneteni 55-59...60-64 dB suurune muratase.

Jahilasketiiru tegevus ei kuulu Militaarmira regulatsiooni ja Atmosfaaridbhu kaitse seaduse
reguleerimisalasse sh Keskkonnaministeeriumi tédvaldkonda.

Manniku krossirada

Méanniku krossiraja vdistluspdeva kaardistatud olukorras ulatub Manniku kila elamuteni kuni 45-49 dB
suurune muratase.

Krossiradade tegevus ei kuulu Atmosfaariohu kaitse seaduse reguleerimisalasse sh
Keskkonnaministeeriumi téévaldkonda.
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Kumulatiivhe miira

Manniku kilade muraolukorda mdéjutavad eelkdige Manniku Jahilasketiir ja Kaitseliidu Tallinna Maleva
Manniku lasketiir, kuna nad asuvad vorreldes teiste muraallikatega elamutele kdige lahemal ning
laskmistegevus levib vorreldes teiste keskkonnamira allikatega kaugemale. Lisaks on laskmistegevus
vorreldes teiste muraliikidega hairivam, kuna seda iseloomustab helirbhutaseme lihiaegne kiire tdus,
mistdttu on laskmismura iseloomult impulssmira.

Kumulatiivne muraolukord oleneb lasketiirude kasutuskoormusest ja laskmissagedusest. Mida suurem
on laskmissagedus, seda suurem on mirataseme suurus hoonete juures. Enim mgjutab Manniku kila
muraolukorda Tallinna Maleva Manniku lasketiiru laskesagedus, mis asub elamutele vaga Iahedal.

Kumulativse milra suurus oleneb mitme erineva miraalllka miratasemete vahest. Kui
vastuvotupunktis ulatub kaks muraallikat, mille helirdhutase on vérdne, siis koosmdjus ulatub 3 dB vérra
suurem muratase. Kui kahe helirdhutaseme erinevus on lle 10 dB, siis vdib vaikseima allika panuse
korvale jatta.

Manniku Jahilasketiiru ja Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiiru koosmd&jus suureneb muratase
Manniku kila laadnepoolses osas kuni 3-5 dB vdrra (nt olenevalt laskesageduste arvust, relvadest,
ilmastikust jms).

Tegevuskava vajaduse jareldus

Mura kui keskkonnahairingu pohjustamist tuleb Gldjuhul valtida, ent Glekaaluka avaliku huvi ja mdistliku
alternatiivi puudusel tuleb seda taluda. Siiski tuleb selle valtimiseks ja vahendamiseks rakendada
vajalikke meetmeid, sealhulgas riigikaitses.

Atmosfaaridhu kaitse seaduse jargi tagab miraallika valdaja, et tema muraallika territooriumilt ei levi
normtaset Uletavat mura.

Kaardistatud olukordades ei olnud Uletusi kehtestatud liiklus- ja téostusmira osas. MilitaarmuUra
regulatsioonis valja toodud soovituslik piirtase (65 dB) on kaardistatud Kaitseliidu Tallinna Maleva
Manniku lasketiiru puhul Gletatud. Militaarmdra regulatsiooni jargi pdhjustab hinnatud muiratase Lq > 65
dB miratsoonis elamine olulist hairingut ning pikaajaline kérges muratasemes elamine voib kaasa tuua
tervisekahjustusi. Uute muratundlike hoonete rajamine hoonestamata aladel ei tohiks olla lubatud.
Olemasolevate miratundlike hoonete puhul oleks vajalik rakendada leevendavaid meetmeid.

Teine oluline muraallikas on Manniku Jahilasketiir, mille tegevus ei kuulu MilitaarmUra regulatsiooni ja
Atmosfaaridhu kaitse seaduse reguleerimisalasse sh Keskkonnaministeeriumi téévaldkonda.

Atmosfaariohu kaitse seadusega mitte reguleeritud miraallikate tekitatava hairingu korral on theks
vBimaluseks mitme osapoolte vaheline kokkulepe. Muraallikast |dhtuva mira leevendamiseks,
hairivuse vahendamiseks tuleb kokku leppida erinevate osapooltega: elanikud, kohalik omavalitsus,
muraaalika valdaja, padevad asutused, millisest normist tuleb mira hindamisel Iahtuda, kas on vajalik
rakendada parandustegurid, kas ja millised erisused kehtivad nt tava- ja voistluspdevale jms ning
seejarel sdlmida kokkulepitud tingimustega asjakohane akt, millest edaspidi juhinduda.

Normtaseme suurusest oleneb, kui suur on hairivus praeguse kasutuse korral eluhoonete juures ning
kas on vajadus rakendada lisameetmeid. Leevendusmeetmete rakendamisel tuleb tagada kokku
lepitud normtase, mis ei tdhenda, et mira ei ole eluhoonete valisterritooriumil véi hoonete sees Uldse
kuulda.
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Tapsemad leevendusmeetmed tuleb vélja selgitada tegevuskava raames koost6ds muraallika

vald

ajatega. Voimalikud leevendusmeetmed mura vahendamiseks relvade puhul on:
organisatoorsed ehk erinevad ajalised piirangud (nt kellaajalised, nadalapaevad ja aastaajad);
koguselised piirangud (nt relvade arv, laskesageduste arv);

ehituslikud meetmed - mirakaitseekraanide/vallide rajamine, miuratundlike hoonete valispiirete
(valissein, uksed, aknad) heliisolatsiooni tdhustamine ;

vahese muraga lahendused, nt summutid;

planeerimine/maakasutus, nt arendustegevus mirararikastes piirkondades ei ole soositud.

LISAD

Lisa M01-16747 - 15.04.21 muratasemete mddtmisprotokoll
Lisa M02-16748 - 16.04.21 muratasemete mddtmisprotokoll
Lisa M03-16748 - 16.05.21 muratasemete mddtmisprotokoll
Lisa M04-17888 - 11-13.06.21 muratasemete mddtmisprotokoll
Lisa A1 Liiklusmura, pdevane ajavahemik, L4

Lisa

Lisa
Lisa
Lisa

Lisa

Lisa

Lisa

Lisa

A2 Liiklusmura, 6ine ajavahemik, Ln

B1 Manniku Jahilasketiir, padevane ajavahemik, Lqg
B2 Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiir, paevane ajavahemik, Lq
B3 Manniku Harjutusvali, pdevane ajavahemik, Lq

B4 Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiir, Manniku Harjutusvali, pdevane ajavahemik, Lq

C1 Manniku ja Tammemae liivakarjaarid, paevane ajavahemik, Lq

D1 Manniku krossirada, paevane ajavahemik, Lq

1 Manniku kilaelanike modtmistulemuste kokkuvote

KASUTATUD KIRJANDUS

LAtmosfaariohu kaitse seadus” 15.06.2016.a.;

Keskkonnaministri 20.10.2016.a ma&arus nr 39 ,Valisdhu muirakaardi, strateegilise murakaardi
jamlra vahendamise tegevuskava sisu kohta esitatavad tehnilised nduded ja koostamise kord*;

Keskkonnaministri 16.12.2016.a maarus nr 71 ,Valisdhus leviva mira normtasemed ja
muirataseme mddtmise, maaramise ja hindamise meetodid® (30.05.2020 redaktsioon);

Sotsiaalministri 4. martsi 2002.a maarus nr 42 ,Mura normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes
ning Uhiskasutusega hoonetes ja miratasemete mé6tmise meetodid” (1.02.2017 redaktsioon);

Riigi Kaitseinvesteeringute Keskus "Militaarmura regulatsiooni” uuendatud 2019.a.;
Tapio Lahti ,Keskkonnamura hindamine ja mira leviku tdkestamine®, 2010;
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15.
16.
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Saku valla Uldplaneering (Saku Vallavaolikogu 09.04.2009 otsus nr 22);

Soome keskkonnaministeeriumi poolt vélja antud "Ampumaratojen ympaéristvaikutusten
hallinta” 2014;

Kaitseliidu Tallinna Maleva Manniku lasketiiru mirauuring, Terviseamet, 2015;

Manniku Jahilasketiiru relvadest pohjustatud miratasemete hindamine, Akukon Oy Eesti
Filiaal, 2017;

Kaitsevae Manniku harjutusvalja ja linnaku miirakaart, Skepast&Puhkim OU, 2018.

ISO 1996-1:2016 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 1: Basic quantities and assessment procedures;

ISO 1996-2:2017 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 2: Determination of environmental noise levels;

Pdhjamaade maanteeliiklusmira arvutusmeetod - Road Traffic Noise (TemaNord 1995:825);
Pdhjamaade raudteeliiklusmiira arvutusmeetod - Railway Traffic Noise (TemaNord 1996:524);
Taani arvutusmeetod Stgj fra motorsportsbaner. Vejledning fra Miljgstyrelsen Nr. 2 2005;
Norra juhend Veileder til retningslinje T-1442.



