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1. Sissejuhatus ja uurimisobjekt

Uuringu eesmark oli muraolukorra valja selgitamiseks mdd&ta autotranspordi liiklusest tingitud
murataset Saku alevikus ja selle Umbruses ning likklusmira hinnatud tasemete! mairamine
lahtudes olemasolevast liiklussagedusest.

Muratundlikeks objektideks on Saku alevikus ja Juuliku kilas Tallinna ringtee laheduses olevad
eluhooned.

Tallinna ringteel autoliiklusest tuleneva eeldatava mira mdju ala on esitatud kaardil> aruande
joonisel 2, kus on ndidatud peamised miraallikad ja tahistatud miram&dtmiste asukohad.

1 Miira hinnatud tase tihendab, et méddetud véi arvutatud mira ekvivalentsele tasemele (Lpaeqr) lisatakse vajadusel parandus
s6ltuvalt miira hdirivusest. Impulss- voi tonaalse miira puhul mé6tmis- véi arvutustulemustele lisatakse vastav parandus enne
selle vGrdlemist normtasemetega.

2 Kdesoleva aruande kaardimaterjali  ja  tiitellehel toodud aerofoto allikaks on Maa-ameti  kaardirakendus
https://xgis.maaamet.ee/xqis2/page/app/maainfo

2. Liiklusmira hindamise kriteeriumid

Vilisdhus leviv miira on atmosfaarihu kaitse seaduse (AOKS, RT |, 05.07.2016, 1) tdhenduses
inimtegevusest p&hjustatud ning valisdhus leviv soovimatu v&i kahjulik heli, mille tekitavad
paiksed v&i liikuvad allikad.

Mira normtasemed elu- ja puhkealal, elamute ning Uhiskasutusega hoonete maa-aladel
kehtestatud keskkonnaministri 16.12.2016 maarusega nr 71 ,Valisdhus leviva mira
normtasemed ja mlrataseme md&&tmise, madramise ja hindamise meetodid” (RT |, 21.12.2016,
27).

Madruse ndudeid tuleb tdita linnade ja asulate planeerimisel ning ehitusprojektide koostamisel.

Kehtestatud normtaseme suurus sdltub maa-ala kasutusest. Vastavalt eelpool nimetatud

maarusele jaotatakse hoonestatud vdi hoonestamata alad Uldplaneeringu alusel nelja

kategooriasse:

e | kategooria, virgestusrajatiste maa-alad ehk vaiksed alad;

e || kategooria, haridusasutuste, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekande-asutuste ning elamu maa-
alad;

e |l kategooria, keskuse maa-alad;

e |V kategooria, Uhiskondlike hoonete maa-alad.

Mira kriteeriumitena kasutatakse peamiselt kaht naitajat: pdevane (7.00—23.00) ja 6ine (23.00—
7.00) A-korrigeeritud (inimkdrva tundlikkust arvestav) ekvivalentne helir6hutase Lpaeq 7 (dB), mis
kirjeldab keskmist murasituatsiooni.

Kuna antud uuringuga kasitletaval alal on Uldjuhul tegemist valjakujunenud hoonestusega, siis
elamualade miratasemete hindamisel rakendatakse mura piirvaartuse arvsuuruseid olenevalt
ala-kategooriast. Liiklusmira normtasemed on toodud tabelis 1.

Tabel 1.
Ala kategooria vastavalt keskkonnaministri 16.12.2016 Mira piirvaartus

maaruse nr 71 (Lisal) Piev 06
60 55

Il kategooria maa-alad (elamu maa-alad
& ( ) 65! 60"
65 55

[Il kategooria maa-alad (elamu maa-alad
& ( ) 70! 60’

T lubatud miratundlike hoonete sdidutee (raudtee) poolsel kiiljel
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Mura piirvaartust vorreldakse mira hinnatud tasemega pdevases ja dises ajavahemikus. Mira
hinnatud tase ei tohi lletada tabelis 1 toodud piirvaartust.

Lisaks ekvivalentmdirale (mingi perioodi keskmistatud muratase) tuleb hinnata ka vdimalikku
maksimaalset (hetkelist voi lGhiajalist maksimumi) mirataset.

Vastavalt maaruses nr 71 (§6 (3)) satestatud ndudele ei tohi muratundlike hoonetega aladel
liiklusest tingitud maksimaalne helirGhutase (Lpamax) Uletada paeval 85 dBA ja 66sel 75 dBA.

3. Mira allikad

Liiklusmira iseloomustab Usna suur muutlikus soltuvalt liiklusintensiivsusest kogu 66paeva
jooksul.

Hommikuse vdi dhtuse tipptunni ajal vaib liiklusintensiivsus keskmist vaartust poolteist kuni kaks
korda Uletada, mis p&hjustab vastavat mirataseme muutust.

Diagramm liiklusintensiivsuse jaotumise kohta sdidukiklasside kaupa paeva jooksul on naidatud
joonisel 1. Diagramm on koostatud mira mddtmiste ajal liiklusloenduse andmete alusel.
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Joonis 1. Liiklussageduse jaotus sGidukiklasside kaupa 66paeva jooksul

Murauuringu labiviimisel lahtuti eeldusest, et mlra pohilisteks muraallikaks Saku aleviku ja
Juuliku kila territooriumidel asunud mddtmispunktide suhtes on autoliiklus Tallinna ringtee
(pGhimaantee nr 11) I6igul km 26.164 - 29.551.

Transpordiameti teeregistri 2020. aasta liiklusloenduse andmete pd&hjal on Tallinna ringtee
uuritud 18igul litklussagedus 12997 sdidukit 60paevas (aasta keskmine vaartus).

Veoautode, autobusside ning autorongide osa liiklusvoos ulatub 18 %.
SGidukite lubatud piirkiiruseks mira mddtmiste ajal oli 110 km/tunnis.

Labori liiklusloenduse andmetel, mis viidi 1abi miram&&tmise ajavahemikul, v8is mdnel pdeval
liiklusintensiivsus ulatuda 16 500 sdidukini, kusjuures raskeveokite osakaal ulatus kuni 30%-ni.

Aruanne 6/4-6-2/1985 Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.
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4. Mira mdotepunktid
Autotranspordi liiklusest pdhjustatud muiratasemete mddtmisteks valiti mddtepunktid Tallinna
ringteega kulgnevatel aladel erinevatel kaugustel.

M&Gtmisteks valitud mddtepunktide andmed on esitatud tabelis 2:

Tabel 2.
Kaugus Maé&tepunktide geograafilised
Mo&tepunkt Mo8tepunkti asukoht, tunnus . g koordinaadid L-Est 97 slsteemis
mdra allikast, m
x(m)/y(m)
Saku alevik, Mdtuse tn 2
MP1 71801:002:0012 u.97m 6575462.4 537707.7
Saku alevik, Rebasesaba tn 3
MP2 71801:001:1691 u. 160 m 6575389.1 537872.4
Saku alevik, Manni tee 29
MP3 71801-001:0152 u.60m 6575500.1 537672.5
Juuliku ktla, Eha tee 16
MP4 71801:005:0199 u.215m 6575297.7 537138.2
Juuliku kula, Talu p&ik 5
MP5 71801:005:0573 u.540m 6574896.4 536690.9
Juuliku ktla, Nurme tn 94
MP6 71801:005:0097 u. 640 m 6574744.3 536209.7

Mdootmiskohtade valimisel ldhtuti vaba helivdlja pdhimdttest, paigutades mddtemikrofonid
sellisel viisil, et peegeldunud mira mdju mddtmistulemusele oleks vdimalusel minimaalne.

M&Stepunkti asendiskeem ja Ulevaade on esitatud joonisel 2 ja lisatud fotodel.

Tallinna ringtee F"\
L

Joonis 2. Tallinna ringtee mira m&&tmispunktide paigaldusskeem

Aruanne 6/4-6-2/1985 Lubatud paljundada taismahus koos koigi lisadega.
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MP1, Saku alevik,
Motuse tn 2

MP3, Saku alevik,
Manni tee 29

MP4, Juuliku kila
Talu p&ik 5

Joonis 3. M&&tmispunktide ning mikrofoni paiknemise tlevaade

MP2, Saku alevik,
Rebasesaba tn 3

MP3, Juuliku kila
Eha tee 16

MP4, Juuliku kila
Nurme tn 94
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5. Miira méotmised ja modtmistulemused

Liiklusmira mootmised teostati vastavalt Uldistele keskkonnamiira m&dtmiste standardite

nduetele:

e EVS-ISO 1996-1:2017 , Akustika. Keskkonnamira kirjeldamine, mddtmine ja hindamine. Osa 1:
PShisuurused ja hindamiskord®;

e EVS-ISO 1996-2:2017 , Akustika. Keskkonnamira kirjeldamine, mddtmine ja hindamine. Osa 2:
Helirbhu taseme maaramine”.

Mira modtmiseks kasutati standardile IEC 61672-1 vastavaid 1. tappisklassi médteseadmeid.
Koigil mddtevahenditel on kehtivad kalibreerimistunnistused. Andmed md&d&tevahendite
kalibreerimise kohta on esitatud aruande lisas.

Tallinna ringteel autoliiklusest tingitud mUraolukorra selgitamiseks viidi ajavahemikul 07.07.2021
kuni 23.07.2021 labi pikaajalised 24 tundi kestvad katkematud miramddtmised eelnevalt valitud
modtmispunktides.

Liiklusmura Uksikmddtetulemuste salvestamise ajaliseks sammuks valiti 5 minutit.

Modtmiste kdigus fikseeriti mira A-korrigeeritud ekvivalentsed (Lpaeq 1) ja maksimaalsed (Lparmax)
helirdhutasemed samuti helirbhutasemed 1/3-oktaavribades, mida kasutati andmete
analtUsimisel mduraallika identifitseerimiseks helispektri alusel ning muira tonaalsuse
maadramiseks.

Paralleelselt mira md&dtmisega tehti mirasindmuste hilisemaks tuvastamiseks video- ja
helisalvestisi.

Mdurasindmused, mis ei ole seotud autoliiklusega, jaeti mddtmisandmete to6otlemisest valja ja ei
vOetud arvesse hinnatud miratasemete arvutamisel.

S6ltuvalt m&6tmisajast on mddtmised jaotatud kolme seeriasse:
e seeria 1 — m66tmised md&dtepunktides MP2 (Saku alevik, Rebasesaba tn 3) ja MP5 (Juuliku
kila, Talu pdik 5) ajavahemikul 7.07.2021 kl 12:00 kuni 8.07.2021 kI 12:00;

e seeria 2 — mira modtmised modtepunktides MP1 (Saku alevik, Mdtuse tn 2) ja MP3 (Saku
alevik, Manni tee 29) ajavahemikul 14.07.2021 kI 12:00 kuni 15.07.2021 kl 12:00;

e seeria 3 — mira mddtmised modtepunktides MP4 (Juuliku kula, Eha tee 16) ja MP6 (Juuliku
kila, Nurme tn 94) ajavahemikul 22.07.2021 kI 12:00 kuni 23.07.2021 kI 12:00.

Liiklusmira mddtmistulemused on esitatud aruandes joonistel 4 kuni 9 miratasemete ajalise
muutuste diagrammidena joonisetel, samuti tabelites 3 kuni 8 arvutatud Uhe-tunnise
miratasemete kujul médtmise ajal.

Vastavalt keskkonnaministri 16.12.2016 maaruse nr 71 nSuetele (§12, (7)) arvutati liiklusmuUrast
tulenevad miura A-korrigeeritud ekvivalentsed tasemed 0O0Opadevaste hindamisperioodide: T1
paevase (kl 7:00 — 19:00), T2 6htuse (kI 19:00 — 23:00) ja T3 oise aja (kl 23:00 — 7:00) jaoks.

Liiklusmura arvutuste tulemused kanti tabelisse 9, kus mira ekvivalentsed muratasemed (Laeq,T)
naitavad mura keskmisi vaartusi vaatlusperioodi jooksul ja maksimaalsed muratasemed (Larmax)
iseloomustavad mdra lihiajalist muutumist Uksikute sdidukite labisGidu ajal.

MG&6tmiste tulemused kajastavad m&6tmiste ajavahemikul esinenud miraolukorda, mis voib
suuresti varieeruda soltuvalt vélistest teguritest ja miraallika enda omadustest.

Aruanne 6/4-6-2/1985 Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.
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Joonis 4. Modtmispunkt MP1 - Saku alevik, Mtuse tn 2. Liiklusmra varieeruvuse diagramm

Tabel 3. Liiklusmira m&&tmiste tulemused. M&6tmispunkt MP1 - Saku alevik, M&tuse tn 2

Md&tmeperiood

Liiklusmira A-korrigeeritud tasemed

Janrrk. algus-16pp ekvivalentsed tasemed maksimaalsed tasemed
(h:mm) Lpacaan (dB) Laf max (dB)
Mira modtmised paevasel ajal 14.07.2021 kl 12:00 —19:00 (T1):
1 12:00 - 13:00 59,8 70,7
2 13:00 - 14:00 60,0 74,8
3 14:00 - 15:00 60,8 68,5
4 15:00 - 16:00 60,3 76,3
5 16:00-17:00 61,3 69,6
6 17:00 - 18:00 61,3 73,7
7 18:00-19:00 60,2 68,2
Lr71 (kI 12:00-19:00) 60,5 76,3
Mira modtmised Shtusel ajal 14.07.2021 kI 19:00 — 23:00 (T2):
8 19:00 - 20:00 58,8 72,0
9 20:00 - 21:00 57,2 66,8
10 21:00 - 22:00 55,8 70,6
11 22:00 - 23:00 55,1 66,8
Lr72 (kI 19:00-23:00) 56,9 72,0
Mira modtmised odisel ajal 14.07.2021 kI 23:00 kuni 15.07.2021 kl 7:00 (T3):
12 23:00-0:00 54,5 66,2
13 0:00 - 1:00 52,3 65,9
14 1:00 - 2:00 51,0 64,7
15 2:00-3:00 49,6 64,8
16 3:00 - 4:00 50,2 64,6
17 4:00 - 5:00 52,0 65,7
18 5:00 - 6:00 53,2 64,5
19 6:00 - 7:00 56,8 67,1
Lr,r3 (kl 23:00-7:00) 53,1 67,1
Mira mddtmised paevasel ajal 15.07.2021 kl 7:00 — 12:00 (T1):
20 7:00 - 8:00 60,4 69,9
21 8:00-9:00 61,2 68,5
22 9:00 - 10:00 61,0 69,0
23 10:00 - 11:00 59,9 67,4
24 11:00 - 12:00 59,7 68,5
Lr,r1 (kI 7:00-12:00) 60,7 69,9
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P2 (Saku alevik, Rebasesaba tn 3) LAeq [dB] s | AF X [dB]
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Joonis 5. Mddtmispunkt MP2 - Saku alevik, Rebasesaba tn 3. LiiklusmUra varieeruvuse diagramm
Tabel 4. Liiklusmira méotmiste tulemused. Md6tmispunkt MP2 - Saku alevik, Rebasesaba tn 3

Jark, M&dtmeperiood Liiklusmiira A-korrigeeritud tasemed
nr algus-16pp ekvivalentsed tasemed maksimaalsed tasemed
(h:mm) Lpa.cah (dB) La¢ max (dB)
Mira modtmised paevasel ajal 7.07.2021 kl 12:00 — 19:00 (T1):
1 12:00 - 13:00 57,9 67,9
2 13:00 - 14:00 57,7 66,2
3 14:00 - 15:00 58,4 67,9
4 15:00 - 16:00 58,0 69,1
5 16:00-17:00 58,9 66,6
6 17:00 - 18:00 59,0 69,2
7 18:00 - 19:00 57,5 67,7
Lr71 (kI 12:00-19:00) 58,3 69,2
Mira modtmised Shtusel ajal 7.07.2021 kI 19:00 — 23:00 (T2):
8 19:00 - 20:00 56,2 67,2
9 20:00 - 21:00 55,0 64,8
10 21:00 - 22:00 53,4 70,6
11 22:00 - 23:00 53,0 66,9
Lr,r2 (kI 19:00-23:00) 54,6 70,6
Mira modtmised oGisel ajal 7.07.2021 kI 23:00 kuni 8.07.2021 kI 7:00 (T3):
12 23:00 - 0:00 52,3 65,1
13 0:00 - 1:00 50,5 64,6
7 1:00 - 2:00 49,6 63,1
2:00-3:00 47,7 62,6
16 3:00 - 4:00 49,1 64,1
17 4:00 - 5:00 50,8 62,8
18 5:00 - 6:00 51,8 63,6
19 6:00 - 7:00 54,6 64,1
Lr,r3 (kl 23:00-7:00) 51,3 65,1
Mira modtmised paevasel ajal 8.07.2021 kl 7:00 — 12:00 (T1):
20 7:00 - 8:00 58,0 65,6
21 8:00 - 9:00 59,1 65,8
22 9:00 - 10:00 58,6 65,2
23 10:00 - 11:00 58,1 67,3
24 11:00 - 12:00 58,4 69,9
Lr,r1 (kI 7:00-12:00) 58,5 69,9
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w3 (Saku alevik, Manni tee 29) LAeq [dB] s | AFMaX [B]

Liiklusmura A-korrigeeritud tasemed
LAaeq,T/LAF, max (dB)
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Joonis 6. M&&tmispunkt MP3 - Saku alevik, Manni tee 29. Liiklusmira varieeruvuse diagramm
Tabel 5. Liiklusmira mé6tmiste tulemused. Modtmispunkt MP3 - Saku alevik, Manni tee 29
Jairk, Md&tmeperiood Liiklusmira A-korrigeeritud tasemed
nr algus-16pp ekvivalentsed tasemed maksimaalsed tasemed
(h:mm) Lpaeqh (dB) Laf max (dB)
Mira modtmised paevasel ajal 14.07.2021 kl 12:00 — 19:00 (T1):
1 12:00 - 13:00 63,1 74,5
2 13:00 - 14:00 63,3 71,9
3 14:00 - 15:00 63,7 73,2
4 15:00 - 16:00 63,5 78,7
5 16:00-17:00 64,3 73,3
6 17:00 - 18:00 64,4 72,6
7 18:00-19:00 63,1 71,1
Lr71 (kI 12:00-19:00) 63,8 78,7
Mira modtmised Shtusel ajal 14.07.2021 kI 19:00 — 23:00 (T2):
8 19:00 - 20:00 62,0 71,0
9 20:00 - 21:00 60,8 70,9
10 21:00 - 22:00 59,5 73,2
11 22:00 - 23:00 58,7 70,4
Lr72 (kI 19:00-23:00) 60,4 73,2
Mira modtmised odisel ajal 14.07.2021 kI 23:00 kuni 15.07.2021 kl 7:00 (T3):
12 23:00-0:00 58,0 70,8
13 0:00 - 1:00 55,6 69,5
14 1:00 - 2:00 54,2 69,3
15 2:00 - 3:00 52,6 68,8
16 3:00 - 4:00 53,3 68,7
17 4:00 - 5:00 54,7 69,0
18 5:00 - 6:00 56,2 68,8
19 6:00 - 7:00 59,8 70,4
Lr,r3 (kl 23:00-7:00) 56,2 70,8
Mira mddtmised paevasel ajal 15.07.2021 kl 7:00 — 12:00 (T1):
20 7:00 - 8:00 63,7 73,1
21 8:00 - 9:00 64,9 72,0
22 9:00 - 10:00 64,5 72,8
23 10:00 - 11:00 63,3 72,3
24 11:00 - 12:00 63,3 73,1
Lr,r1 (kI 7:00-12:00) 64,2 73,1

Aruanne 6/4-6-2/1985 Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.



Terviseohutuslabori Tallinna labor

k. 12/20

e VP4 (Juuliku killa, Eha tee 16) LAeq [dB] s | AF X [dB)

Litklusmura A-korrigeeritud tasemed,
LAeq,T/LAF,max (dB)
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Joonis 7. Modtmispunkt MP4 - Juuliku kila, Eha tee 16. Liiklusmira varieeruvuse diagramm

Tabel 6. Liiklusmira m&&tmiste tulemused. M66tmispunkt MP4 - Juuliku kiila, Eha tee 16

Jairk, Md&tmeperiood Liiklusmira A-korrigeeritud tasemed
nr algus-I6pp ekvivalentsed tasemed maksimaalsed tasemed
(h:mm) Lpeq,1n (dB) Lar max (dB)
Muira modtmised paevasel ajal 22.07.2021 kl 12:00 — 19:00 (T1):
1 12:00 - 13:00 55,8 65,8
2 13:00 - 14:00 55,4 63,9
3 14:00 - 15:00 55,7 65,3
4 15:00 - 16:00 55,5 64,3
5 16:00-17:00 56,4 64,3
6 17:00 - 18:00 56,4 66,0
7 18:00 - 19:00 55,2 63,1
Lr,m1 (kI 12:00-19:00) 56,0 66,0
Mira modtmised Shtusel ajal 22.07.2021 kI 19:00 — 23:00 (T2):
8 19:00 - 20:00 53,7 61,6
9 20:00 - 21:00 53,0 62,8
10 21:00 - 22:00 51,5 63,1
11 22:00 - 23:00 51,1 65,0
Lr,m2 (kI 19:00-23:00) 52,4 65,0
Mira modtmised Gisel ajal 22.07.2021 kI 23:00 kuni 23.07.2021 kI 7:00 (T3):
12 23:00 - 0:00 50,7 61,0
13 0:00 - 1:00 49,0 60,2
22 1:00 - 2:00 47,5 58,6
23 2:00 - 3:00 45,9 59,0
16 3:00 - 4:00 47,1 61,0
17 4:00 - 5:00 49,1 61,0
18 5:00 - 6:00 49,7 61,6
19 6:00 - 7:00 52,4 61,9
Lr,r3 (kl 23:00-7:00) 49,4 61,9
Mira mddtmised paevasel ajal 23.07.2021 kl 7:00 — 12:00 (T1):
20 7:00 - 8:00 55,6 60,6
21 8:00 - 9:00 56,9 61,4
22 9:00 - 10:00 56,3 60,8
23 10:00-11:00 56,2 66,2
24 11:00-12:00 56,5 64,4
Lr,r1 (kI 7:00-12:00) 56,3 66,2

Aruanne 6/4-6-2/1985 Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.
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Litklusmura A-korrigeeritud tasemed,
LAeq,T/LAF,max (dB)
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Joonis 8. Modtmispunkt MP5 - Juuliku kila, Talu pdik 5. Liiklusmira varieeruvuse diagramm

Tabel 7. Liiklusmira mé6tmiste tulemused. Modtmispunkt MP5 - Juuliku kila, Talu p&ik 5

Md&tmeperiood

Liiklusmira A-korrigeeritud tasemed

Janrrk. algus-16pp ekvivalentsed tasemed maksimaalsed tasemed
(h:mm) Lpaeqn (dB) Lar max (dB)
Mira modtmised paevasel ajal 7.07.2021 kI 12:00 — 19:00 (T1):
1 12:00 - 13:00 48,0 61,2
2 13:00 - 14:00 47,8 56,4
3 14:00 - 15:00 49,6 56,7
4 15:00 - 16:00 50,4 63,3
5 16:00-17:00 51,2 60,8
6 17:00 - 18:00 50,9 61,2
7 18:00-19:00 50,2 61,4
Lrm1 (kI 12:00-19:00) 51,0 63,3
Mira modtmised Shtusel ajal 7.07.2021 kI 19:00 — 23:00 (T2):
8 19:00 - 20:00 49,1 60,6
9 20:00 - 21:00 47,9 58,2
10 21:00 - 22:00 47,1 61,5
11 22:00 - 23:00 46,7 57,5
Lr,2 (kl 19:00-23:00) 47,8 61,5
Mira modtmised oisel ajal 7.07.2021 kI 23:00 kuni 8.07.2021 kI 7:00 (T3):
12 23:00-0:00 459 56,7
13 0:00 - 1:00 43,7 54,7
7 1:00 - 2:00 42,8 55,7
2:00-3:00 40,3 53,8
16 3:00 - 4:00 40,5 53,2
17 4:00 - 5:00 42,7 54,8
18 5:00 - 6:00 43,3 54,0
19 6:00 - 7:00 46,3 54,8
Lr,r3 (kl 23:00-7:00) 43,7 56,7
Mira mddtmised paevasel ajal 8.07.2021 kl 7:00 — 12:00 (T1):
20 7:00 - 8:00 50,3 58,3
21 8:00 - 9:00 51,2 58,3
22 9:00 - 10:00 51,4 59,6
23 10:00 - 11:00 53,0 63,5
24 11:00 - 12:00 54,2 62,2
Lr,r1 (kI 7:00-12:00) 51,6 63,5

Aruanne 6/4-6-2/1985
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e W P6 (Juuliku kiila, Nurme tn 94) LAeq [dB] s | AFMaX [dB]

Litklusmura A-korrigeeritud tasemed,
LAeq,T/LAF,max (dB)
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Joonis 9. Modtmispunkt MP6 - Juuliku kila, Nurme tn 94. Liiklusmura varieeruvuse diagramm
Tabel 8. Liiklusmira mé&tmiste tulemused. Modtmispunkt MP6 - Juuliku kila, Nurme tn 94

Jairk, Md&tmeperiood Liiklusmira A-korrigeeritud tasemed
nr algus-16pp ekvivalentsed tasemed maksimaalsed tasemed
(h:mm) Lpaeqh (dB) Laf max (dB)
Muira modtmised paevasel ajal 22.07.2021 kl 12:00 — 19:00 (T1):
1 12:00 - 13:00 56,7 67,0
2 13:00 - 14:00 56,4 67,8
3 14:00 - 15:00 57,1 67,2
4 15:00 - 16:00 56,8 68,4
5 16:00-17:00 57,5 70,0
6 17:00 - 18:00 57,1 69,6
7 18:00-19:00 56,1 70,3
Lr71 (kI 12:00-19:00) 57,1 70,3
Mira modtmised Ghtusel ajal 22.07.2021 kI 19:00 — 23:00 (T2):
8 19:00 - 20:00 55,4 66,1
9 20:00 - 21:00 53,5 67,5
10 21:00 - 22:00 52,2 65,6
11 22:00 - 23:00 51,5 66,7
Lr72 (kI 19:00-23:00) 53,4 67,5
Mira modtmised disel ajal 22.07.2021 kI 23:00 kuni 23.07.2021 kl 7:00 (T3):
12 23:00-0:00 51,3 63,4
13 0:00 - 1:00 48,4 60,2
22 1:00 - 2:00 47,2 60,5
23 2:00 - 3:00 45,1 59,0
16 3:00 - 4:00 45,7 60,7
17 4:00 - 5:00 47,8 61,1
18 5:00 - 6:00 50,8 63,6
19 6:00 - 7:00 54,3 64,9
Lr,r3 (kl 23:00-7:00) 49,9 64,9
Mira mddtmised paevasel ajal 23.07.2021 kl 7:00 — 12:00 (T1):
20 7:00 - 8:00 57,4 68,0
21 8:00 - 9:00 58,3 68,0
22 9:00 - 10:00 57,7 68,8
23 10:00 - 11:00 56,9 68,8
24 11:00 - 12:00 56,6 70,0
Lr,r1 (kI 7:00-12:00) 57,6 70,0

Aruanne 6/4-6-2/1985 Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.
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Tabel 9. Tallinna ringtee liiklusmira m&&tmiste kokkuvétlikud andmed

Hindamisperiood/

MdSdetud miira
A-korrigeeritud tasemed (dBA)

M&otmispunkti nr ja aadress Modtmiste periood ajavahemik ckvivalenteed maksimaaleed
tasemed Laeqr | tasemed Larmax
MP1, Pdev kl 7-19 (T1) 60,6 76,3
Saku alevik, M&tuse tn 2 14.07.-15.07.2021 | Ohtune aeg kl 19-23 (T2) 56,9 72,0
06 kl 23-7 (T3) 53,1 67,1
Pdev kl 7-19 (T1) 58,4 69,9
MP2, ~
Saku alevik, Rebasesaba tn 3 07.07.-08.07.2021 | Ohtune aeg kl 19-23 (T2) 54,6 70,6
06 ki 23-7 (T3) 51,3 65,1
Pdev kl 7-19 (T1) 64,0 78,7
MP3, ~
Saku alevik, Mnni tee 29 14.07.-15.07.2021 | Ohtune aeg kI 19-23 (T2) 60,4 73,2
06 kI 23-7 (T3) 56,2 70,8
Pdev kl 7-19 (T1) 56,1 66,2
MP4, ~
Juuliku kiila, Eha tee 16 22.07.-23.07.2021 | Ohtune aeg kl 19-23 (T2) 52,4 65,0
06 kl 23-7 (T3) 49,4 61,9
Pdev kl 7-19 (T1) 51,3 63,5
MP5 ~
! 07.07.-08.07.2021 h kl 19-23 (T2 47,8 61,5
Juuliku kila, Talu pdik 5 Ohtune aeg 9-23(12) ’ ’
06 kI 23-7 (T3) 43,7 56,7
Paev kl 7-19 (T1) 57,3 70,3
MP6, ~
Juuliku kiila, Nurme tn 94 22.07.-23.07.2021 | Ohtune aeg kl 19-23 (T2) 53,4 67,5
06 kl 23-7 (T3) 49,9 64,9

Madrkus tabelis 9 sisestatud andmete kohta:
litklusmiira pdeval (kI 7-19) arvutati méGtmisperioodidel kI 12.00-19.00 ja kI 7.00-12.00 saadud m&étmisandmete alusel

6. MOodtmistingimused

Reaalset murasituatsiooni oluliselt m&jutanud tegurite hulka tuleks mh lugeda:

e mdaGtepunkti asukoht;

Labori hinnangul on suure tdendosusega kdesolevate modtmiste tulemuste stabiilsust kdige
enam mojutanud teguriteks modtmiste ajal modtepaigas valitsenud ilmastikutingimused - tuule
kiirus, tuule suund ja dhukihtide omadused.

Alltoodud tabelis on esitatud andmed mira mddtmiste ajal valitsenud ilmastikutingimuste kohta

mdira spektri ja mira muutuvuse diinaamika iseloom;
pinnareljeefi ja takistuste varjutav moju;
ilmastikutingimused (tuule kiirus ja suund).

Riigi IlImateenistuse ilmajaamas registreeritud Uhetunniliste andmete pdhjal:

lImavaatluse Ohu temp Ohu suhteline Ohu rahk Tuule suund Tuule kiirus
ajavahemik (°C) niiskus (%) (hPa) () (m/s)
7.07.-8.07.2021 23,5-26,5 66-75 1017-1018 24-184 1,5-2,7
14.07.-15.07.2021 21,7-26,5 67-87 1013-1015 20-137 1,6-3,3
22.07.-23.07.2021 16,7-22,9 44-73 1011-1013 269-282 2,2-4,7

Aruanne 6/4-6-2/1985
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7. MooOtemaaramatus

Liiklusmira laiendmadramatuse vaartused on arvutatud juhindudes standardi EVS-ISO 1996-
2:2017 metoodikast (punkt 10.5 Determination of standard uncertainty). Liitm&&teméaaramatuse
komponentideks on maddteriista tehnilistest parameetritest ja moodtemetoodikast tulenev
hinnanguline halve (B-tilpi mddtemaaramatus).

Etteantud tingimustes on mira md&dtmiste standardhalve 0=1,8 dB. M&dtmistulemuste laiend-
madrmatus § téendosustasemel 90 % (k = 1,65) on hinnanguliselt § = 1,65*1,8 = + 3,0 dBA.

8. Liiklusmira hinnatud tasemed

Liiklusmirast tulenevad miira hinnatud tasemed (Lart) arvutatakse keskkonnaministri 16.12.2016
maaruse nr 71 alusel jargneva valemi jargi:

Larti = Laeq.ti + K1+ K2, (dB), kus

Laeq i - etteantud ajavahemikul mdddetud mira A-korrigeeritud ekvivalenttase, dBA;
K1 - parandus mira tonaalsusele ja Kai - parandus impulssmiirale.

Mdoddetud mira ei ole sageduskarakteristikute jargi tonaalne mira ega impulssmuira. Parandus
mira tonaalsusele K1;=0 dBA ning parandus impulssmirale Kz=0 dBA.

Mira hinnatud tase kogu pédeva viltel leitakse:
Lg=10lg((12*1001tn T+ 4*1001(tr T2+5)) /16), kus
Lrt1ja Lr2 - mlra hinnatud tasemed vastavalt ajavahemikul T1 ja T2 (vt. tabel 9).
Pdevane ajavahemik sisaldab ka dhtust ajavahemikku (kl 19:00-23:00), millele lisandub +5 dB.

Mdira hinnatud tasemed Saku aleviku ja Juuliku kila kinnistute elamu-aladel arvestades mira
iseloomu ja mdjuaega parandusi on toodud tabelis 10.

Tabel 10. Tallinna ringteel autoliiklusest p&hjustatud mura hinnatud tasemete arvutustulemused

Etteantud
ajavahemikul Mira Mira
MoOtmispunkti nr ja aadress l\/Ioo.tm|s- Hindamisperiood ”?”ra ) hinnatud maksimaalne
periood A-korrigeeritud tase tase
ekvivalenttase Larti (dB) Larmax (dB)
LAeq.ti (dB)
MP1, Kogu paev | kI 7:00- 23:00 60,6 + 56,9 61 76
Saku alevik, M&tuse tn 2 -
06 kl 23:00- 7:00 53,1 53 67
MP2, Kogu paev | ki 7:00- 23:00 58,4 + 54,6 59 71
Saku alevik, Rebasesaba tn 3 B kl 23:00- 7:00 513 51 65
MP3 Kogu péev kl 7:00- 23:00 64,0 + 60,4 64 79
Saku alevik, Manni tee 29 06 k| 23:00- 7:00 56,2 56 71
MP4, Kogu pdev | kI 7:00- 23:00 56,1+ 52,4 56 66
Juuliku kdla, Eha tee 16 06 k| 23:00- 7:00 49,4 49 62
MPS5, Kogu péev kl 7:00- 23:00 51,3 +47,8 52 63
Juuliku kdla, Talu pSik 5 o} kl 23:00- 7:00 43,7 44 57
MP6, Kogu paev kl 7:00- 23:00 57,3 +53,4 58 70
Juuliku kiila, Nurme tn 94 06 k| 23:00- 7:00 49,9 50 65

Aruanne 6/4-6-2/1985 Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.
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9. Liiklusmira modelleerimine ja kaardistamine
Tallinna ringtee ja selle Umbruse kolmemddtmelise akustilise mudeli loomiseks, miratasemete

arvutamiseks ning murakaardi koostamiseks kasutati keskkonnamira modelleerimise tarkvara
Datakustik CadnaA.

Mdra leviku arvutamise algoritm pdhineb 1SO 9613-2:1996 , Acoustics -- Attenuation of sound
during propagation outdoors -- Part 2: General method of calculation” arvutusmetoodikal.
Autoliiklusest pdhjustatud mira arvutamiseks kasutati arvutusmeetodit NMPB-Routes-96
(France, EC-Interim).

Vaadeldava ala maastiku mudel on koostatud Maa-ameti (Eesti p&hikaart 1:10000 ETAK ja LIDAR
2020 aasta kdrgusandmed eraldusvbimega 1 m). Miratasemete arvutamisel ja murakaartide
koostamisel arvestati miuraallikate geomeetriliste omadustega, olemasolevate objektide
miravarjestava toimega, mira neeldumisega Shus samuti maapinna reljeefi mdjuga. Muralevi
modelleerimisel ei ole arvestatud tuule mdju, temperatuuri gradienti ega mira neeldumist
taimestikus.

Mdira leviku arvutamisel kasutati jargmisi  Uldisi  tsiviilrakendustes kasutatavaid
lahteparameetreid:

e Pehmete pindade helineelduvusekoefitsient G=1;

o Peegelduste arv 3;

e Arvutusruutude suurus 5x5 m;

e Miraleviku arvutused teostai 2 meetri kdrgusel maapinnast;

e Meteoroloogilised tingimused - hutemperatuur 10°C ja 8hu suhteline niiskus 70%.

LiiklusmUra arvutused teostati olemasolevale liiklusolukorrale 2020. aasta andmete
liikluskoormuste pdhjal (vt. Ik 5 ,3. Mira allikad”).

LiiklusmUra arvutustes kasutati miraindikaatoreid Lg ja Ln, mis iseloomustavad vastavalt paevase
(kl 7-23) ja oise (kl 23-7) ajavahemiku keskmisi ekvivalentseid miratasemeid.

Paevane ajavahemik hdlmab ka 6htust ajavahemikku (kl 19-23), mis tahendab, et Ly arvutamisel
tuleks arvestada + 5 dB parandusega.

Tallinna ringtee liiklusmura leviku arvutustulemused 2020 aasta liikluse olukorras on esitatud
samatugevustsoonidena murakaartidel pdevase ja dise aja kohta (aruande lisa 2). Mirakaartidel
eri varvidega margitud miratasemete tsoonide samm on 5 dBA.

Madrkus:

kdesolevas aruandes esitatud miirakaardid ei ole selle kohustuslik osa ja lisati labori algatusel.

Samas véimaldavad miirakaardid oluliselt hélbustada médtmistulemuste hindamist ja saada (ldise ettekujutuse mirataseme
leevikust Tallinna ringteega ktilgnevatel aladel.

10. Uuringu tulemused*

Miramd&dtmiste tulemuste hindamisel, samuti miravastaste meetmete véljatdotamisel tuleks
lahtuda sellest, et Tallinna ringtee on Uks k&ige suurima liiklusmahuga maanteid Eestis.

Tallinna ringtee liiklusmira tasemete paevasele ja oisele ajavahemikule olemasoleva
liiklussageduse osas on esitatud aruande tabelis 10, mille kohaselt on suurimad liiklusmira
tasemed registreeriti maantee vahetus ldheduses asuvates md&dGtepunktides (st kuni 100 m
kaugusel).

Aruanne 6/4-6-2/1985 Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.
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Saku alevikus, Mdtuse tn 2 maa-alal (MP1) vdib esineda pdevasel ajal liiklusmira tase vahemikus
58-64 dBA (arvestades md&d&tmistulemuste laiendmaarmatust). Samal ajal naaberpiirkonnas
(MP3) aadressil Manni tee 29 vGib miratase ulatuda 61-67 dBA-ni.

Tuleb markida, et isegi 160 m kaugusel maanteest mddtmispunktis MP2 - Rebasesaba tn 3
kinnistul v6ib mUratase Uletada 60 dBA (56-62 dBA).

Maantee liiklusala kauguse, 6hu ja maastiku neeldumise ning ka keskkonnas hajumise t&ttu
vahendatakse liiklusmUra taset alla 60 dB. Md&oétmistulemused naitavad, et Juuliku kila
territooriumil md&&tmispunktides MP4 (Eha tee 16) ja MP5 (Talu pdik 5) vBib paevasel ajal
liiklusmura tase langeda 59 dBA-ni.

Eraldi tasub mainida md&&tmistulemusi punktis MP6 (Nurme tn 94), kus vaatamata kaugusele
allikast (u. 640 m) vGib mura ulatuda tasemeni 60 dBA (56-60 dBA). Labori arvates vdis
mddtmispunktis MP6 mddtmistulemusi oluliselt mdjutada autoliiklus 1ahim  asuval
kdrvalmaanteel 11420 (Saku - Laagri).

Labori andmete kohaselt ja kdiki ebasoodsaid tingimusi arvestades on Tallinna ringtee vahetus
laheduses asuvate mddtmispunktides MP1, MP2 ja MP3 mira hinnatud tasemed 0&0sel
vahemikus 53-59 dBA.

Maksimaalne muiratase vOib m&6tepunktides paeval ulatuda 79 dBA ja 66sel 71 dBA.

Midrkus:
* Normtasemete mddramine ja méotmistulemuste hinnang ei kuulu labori akrediteeritud méétealasse.

MG@&tis, arvutas ja koostas:

Sergei Rusai

Terviseohutuslabori Tallinna labori peaspetsialist

Lisad:

1. Mlra m&6tmiseks kasutatavad instrumendid ja m&6teriistad:

Nimetus Number Kalibreeritud
Mura analisaator SVAN 977 45717 09.06.2021 KL-144-21-217
Mira analtsaator SVAN 958A 69081 21.10.2020 KL144-20-261
Akustiline kalibraator Bruiel & Kjeer 4231 1914690 06.01.2021 KL-144-21-003

2. Murakaardid
2.1. Tallinna ringtee liiklusmura leviku kaart paevases ajavahemikus kl 7-23 (Ld);
2.2. Tallinna ringtee liiklusmira leviku kaart ises ajavahemikus kl 23-7 (Ln).

Aruanne 6/4-6-2/1985 Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.
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2.1. Tallinna ringtee liiklusmura leviku kaart paevases ajavahemikus kl 7-23 (Ld). 2020. a. muraolukord
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2.2. Tallinna ringtee liiklusmura leviku kaart 6ises ajavahemikus kl 23-7 (Ln). 2020. a. muraolukord

Aruanne 6/4-6-2/1985

Lubatud paljundada tdismahus koos koigi lisadega.



